¢{POR QUE EL CIELO
DIURNO ES AZUL?

Por José Emilio Arias

a pregunta puede parecer obvia, pero si

el Sol, una estrella de clase estelar G2y

de temperatura media de 6000 °C en
superficie, estd emitiendo su maximo brillo y
radiacion en la banda central y amarilla de su
espectro. Lolégico, seriaqued cielodiurnotuviera
el mismo color que nuestra estrella, un cielo
amarillo o blanco. Sn embargo, no es asi. Y los
humanos seguiremos contemplando esos contrastes
de blancas lunas crecientes en atardeceres azules.

Estos colores
los define la

mar adguiere matices de gris oscuro. Por tanto en
Mongolia, Asia central, el cielo presenta la misma
intensidad de azul queen cualquier isladel Pacifico.
Con lasalvedad, que alli donde soplen aires calidos
(de poniente y del Sur) se elimina la humedad en
suspension, ofreciendo un horizonte mésnitidoy un
cilomasazul.
La onda de luz solar es una radiacién
el ectromagnéti caresultante delafusion dehidrégeno
y helio. Nuestro joven Sol consagra casi toda su
energia a emitir
radiacion electro-

atmosfera que

1 1 Edtraeviia b peetral do b sails lsisaia

provemenie deld Sal
envuelved pla

A : . ST
Foje, cz0 i Prcoenns de 460 belloner ds herrics BT e

neta, condicio-

e TR,

nados por €

Lixs ehscienss de

Amsdetera

iBiled, Fadhirdolid i li ibsiddles

W8 iboEod del i
EEETRA e laE rereereias

magnética en una
determinada ban-
da estrecha, con

A
grosor de éstay Vende
Al

el tamanodelos

frecuencias que
van de 460 a 710

Wioleta, con una receemoin g 710 billares de herio L oy e billones de oscila-
elementos que P e _
il W ciones por segun-
Iacomponm s Algei= afa, menirg reveis Mippese dopoadnd de tmpreadie g ool b -\.';:_. i "
AR ied e S Feanace o Dl e indd b ,-:":.-1.- o ¢ do y que son

nos situdramos

visualizadaspor €l

con e Trans

bordador Espa-

cial Columbiafueradelaatmésferaterrestre, aunque
el Sol nos diera de cara, seguiriamos viendo las
estrellas, sus constelaciones y algunos planetas en
medio de un firmamento oscuro, y ala lgos un
pequefio disco amarillo llamado Sol. DesdelalLuna,
donde no existe atmoésfera, ocurrelo mismo.

Antes de contestar € porqué es azul € cigo,
aclaremos algunos conceptos confusos. El mary los
océanoslosvemosazulesporqueenellossereflgael
cielo, pero nuncaal revés, puesen un dianublado el

0jo humano. A

ésto 1o llamamos
luz uondaluminosa. Laluz solar que percibimosnos
da la sensacion de blancura porgque cada onda esta
compuesta por todos los colores del arco iris, pero
que nuestros 0j0s son incapacesdevery separar. Por
estemotivolaciencialallamaluz Integral o espectro
solar compuesto por una banda de seis colores con
sus determinadas frecuencias, que van del extremo
azul al extremo rojo y que percibimos como blanca
claridad.
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Cuando unaondade luz emitida por el Sol llegaa
la Tierra a cabo de ocho minutos, vigando a
300.000 km/s, se topa con una envoltura gaseosa
compuesta por aomos (N, O) y moléculas ligeras
(O,)y que llamamos atmosfera. Como el tamafio de
los &omos y pequefias moléculas es inferior a la
longitud de onda de la luz visible (0,00005 cm),
cuando esta luz solar o radiacién electromagnética
atraviesa la atmdsfera esta obligada a interaccionar
(tener accidn reciproca) con estas particulas de
tamario atémico.

agitadospor estasobrecargaenergética, éstosliberan
y devuelvenad airelaenergiaqueanteriormentelefue
absorbidaalaluz. Los electronesradian y esparcen
este exceso de energiaen todas|asdirecciones. Toda
la atmdsfera queda inundada de ondas azules
visibles (dibujo 1). De ahi €l apelativo de Planeta
Azul.

Este proceso completo de captaciony reemisionde
energialuminosapor medio de particul as de tamafio
atémico sedenominateoriadedifusion deRayleigh.
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correspondiente carga eléctrica (electrones), éstos
absorben siempre la parte mas energética de la
onda luminosa gque se encuentra en el extremo azul
del espectro. Esdecir, laondadeluz tiene que ceder
energia de su zona mas energética del espectro
luminoso, que son las ondas cortas y de mayor
frecuencia como € violetay €l azul, para que sea
absorbida por la corteza externa de los &omos, es
decir, los electrones. Pero la fisica predice que
cuando la corteza externadel &omo gqueda saturada
de energia, los electrones terminan devolviendo y
reemitiendo a espacio, toda la energia que
anteriormente le fue absorbida a la onda luminosa.
Recordemos que la luz al interaccionar con los
atomos, la energia que absorben éstos proviene solo
delazonaazul y violeta del espectro solar. Por esta
razén, cuando los electrones del &omo se ven

Los aomos del
airesiempreinteraccionaconlapartemésenergética
del espectro solar.

En nuestro vecino Marte, llamado &l PlanetaRojo,
el mecanismo de difusion de Rayleigh no funcionay
su atmésferatiene color salmon. Larazon es que en
Marte se dan con muchafrecuencialastormentasde
viento, que colocan en suspensién, en la ya por si
débil atmésfera marciana, una cantidad muy
apreciable de polvo y particulas sdlidas coloreadas
de gran tamafio, entre ellas e Oxido de hierro
(limonita). Por tanto,
interaccionacomo enlaTierra

la radiacion solar no

Quedaotrapregunta. ¢Por quéenlosortosy en
los ocasos € Sol se ponerojo?.
Hay gentequecree, y mal, queesto esconsecuencia



de la polucién y contaminacion humana situada en
las capas bajas de la atmésfera. Nuestro vecino y
antepasado Homo Antecesor de Atapuerca ya
contemplaba esta imagen de Sol encarnado en los

ortosy ocasos.

El Sol cuanto més cerca esta del horizonte, su
radiacion tiene que atravesar mas masa de aire o
grosor de atmésfera con 1o que e mecanismo de
difusion de Rayleigh llega a sus maximas
consecuencias. Como ya dijimos, la luz solar
conforme va cruzando la atmésfera, las particulas
atdbmicasdel airevan absorbiendo y desgastando las

frecuencias mas energéticas y ondas cortas del

espectro, esdecir, loscoloresazul es. Por tanto, enlos
ortosy ocasos, laluz integral que nos llega del Sol
tiene que cruzar una mayor cantidad de atmosfera,
hasta agotarse todos los colores azules. El
observador velaimagen del Sol emitiendo séloenel
extremo rojo de su espectro (dibujo 2). Este mismo
efecto sedaenlasaliday puestadelaLunallena. El
disco lunar sobre € horizonte también presenta un
tonorojizo.

El azul del cilodiurnoy el Sol rojizo enlaaurora
y e ocaso, lodeterminaladifusiénde Rayleighensus
distintasintensidades.

Recortar o Copiar este recuadro y entregar en la Sede Social o enviar al Apartado de Correos n® 300 - 46700 Gandia (Valencia)
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AGRUPACION ASTRONOMICA DE LA SAFOR

Solicitud de Ingreso

CUOTA DE INGRESO :
CUOTA SOCIO ANUAL:

1.000 Pts
5.000 Pts

Forma de pago:
Ingreso en la cuenta ENTIDAD
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OFICINA
0269
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DESEO DOMICILIAR LOS PAGOS EN BANCO O CAJA DE AHORROS
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Ruego a ustedes se sirvan tomar nota de que hasta nuevo aviso, deberan adeudar en mi cuenta con esta entidad 10
Fecibos que a mi nombre le sena presentados para su cobro por "Agrupacién Astrondmica de la Safor”
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