2000ES: LA PARTE HUMANA
DE UN DESCUBRIMIENTO

Cuando se estan muchas horas
acompaniado por el silencio delanochey e
parpadeo delasestrellas, el tiempo yano se
mide por e desplazamiento de las
manecillas del reloj. Todas las referencias
gue rigen nuestro ritmo de vida diurno han
desaparecido. Ahora queda un hombre, un
pequefio hombre ante una inmensa béveda
celeste. Es ahi donde empieza € reto.

PRIMERA NOCHE

Una noche mas de scan, de
rastreodecielo. Enel mejor de
los casos podria llegar a
revisar  unos 40 campos
distintos. Si setieneen cuenta
que hay que redlizar dos
tomas de cada campo
separadas en el tiempo, eso
supone 80 tomas.

Despuésdel ritual de puesta
en marcha: abrir e techo,
encender el ordenador, €l
telescopio, la camara CCD,
sincronizar € reloj interno del PC, etc. Mientras
espero unos minutos a que la CCD estabilice €
sistemaderefrigeracion, aprovecho paracomprobar
gue las conexiones entre los distintos instrumentos
funcionen correctamente. Sincronizo el telescopio
con un estrellade referenciay procedo al gjuste del
enfoque. V aya-pienso-, espero que el nuevo sistema
gue he construido para fijar €l espgjo principa

funcione, y no necesite gjustar €l foco variasvecesa
lo largo delanoche.

Aungue no es una noche muy himeda, decido
conectar lascintasanti-rocio del telescopioy utilizar
€l protector. Alnrecuerdo como unassemanasantes
€l telescopi o goteaba por exceso de condensacion.

Una vez finalizados todos los preparativos

preliminares, empiezo la observacion. Apunto el

telescopio aunazonacercanaalaecliptica, que habia
elegido horas antes de acuerdo con unos criterios
predeterminados. A modo deejemplo, unodeelloses
gue la zona rastreada tenga suficientes estrellas de
referencia, para en caso de encontrar un asteroide
determinar su posicion. Recordemos que el campo
gue proporciona una CCD es muy pequefio.
ilmaginaros o desesperante que seriaencontrar un



nuevo asteroi dey no poder determinar su posicion!

Ajusto el tiempo de exposicién a 120 segundos.
Dado que es una noche oscura y bastante
transparente espero poder detectar con estetiempo a
asteroides con magnitud cercana a la 18. Inicio la
secuencia de tomas. Suelo repartir € trabgjo en
tandas de 20 fotos. Estimo que tardaré
aproximadamente una hora y cuarto en completar
esta primera ronda. 20 tomas a 120 segundos cada
una, son 40 minutos directos de exposicion, €l resto
de tiempo previsto incluye e empleado en los
desplazamientos del telescopio y pequefios

inconvenientes que siempre, siempre surgen.

Mientras va avanzando €l programa previsto, como

no puedo readlizar todavia ninguna comparacién de
imagenes, dedico los momentos libres a preparar y
organizar futurasobservaciones, revisar laagendade
NEOs observables, etc. El proposito es optimizar €l
tiempo empleado y el suefio perdido.

Parece que la noche avanza bien, €l telescopio se
esta portando, sale alguna imagen movida pero eso
no es nada. Mevienen alamentelas noches que con
un programa de observacion previsto se han ido a
traste, bien por queel ordenador o el tel escopio sehan
declarado enrebeldia, bien por quedespuésdetodoel
trabajorealizado | asmedidas obtenidas setienen que

desestimar por no tener coherencia. La rigurosidad
cientificaesimplacable.

Antesdeempezar arepetir loscampos, conecto mi
vigjo ordenador 486 que ahoratrabaja en red con €l
gue controla el telescopio y la cAmara. Seguro que
muchoslosqueleéisestaslineashaceafiosquehabés
olvidado “trastos’ como éste. Ahoralo empleo para
comparar las dos imégenes de |os mismos campos,
mientras el ordenador principal est4 en el proceso
continuo deadquisicion.

Cuando estoy efectuando la comparacién de
iméagenes, no me puedo despistar ni un solo instante,
pues solo dispongo de 120 segundos para cadapar
detomas. De estaforma cuando termino la segunda
vuelta ya tengo revisados todos
los campos, y s detecto algo
extrafo puedo repetir ese campo
para descartar falsas alarmas.

Cuando compruebo € par
toma20/toma 40y no encuentro
nadanuevo, decidolevantarmey
salir de la “capsula de
supervivencia’ a edtirar las
piernas y ver las estrellas en
directo. Hace frio, € vigo
termOmetro de mercurio que me
haacompafiado enlasnochesde
observacién de los Ultimos quince afios, marca 4°C.
Vuelvo la interior de la “capsuld’ -refugio
claustrof dbico de maderaal lado del telescopio- y €
termoémetrodigital del reloj marcal8°C, unosdulces
y reconfortantes 18°C . Nolo puedo evitar, hace solo
dos meses que he terminado este refugio, pero cada
vez queentroené piensoenlospionerosdel espacio,
en esos peguerios habitacul os que los transportaban
tan lejos de su casa, pero eso es otra historia.

Lanoche haavanzado mucho, apunto el tel escopio
ala segunda zona prevista para explorar. Se repite
todo el proceso explicado anteriormente. Estoy



francamente cansado, llevo cuatro horas de
observacién y estoy comprobando el par toma 39/
toma79 . No se que sucede pero no consigo efectuar
e blinkeo (comparacion intermitente) de forma
efectiva. Despuésdevariosintentos, estoy apunto de
enviar a infierno a este par, vuelvo a ellasy logro
superponer lasimégenescon claridad. jSorpresal En
el borde superior de la toma aparece un punto
luminoso que sedesplazacon claridad. Mea egro de
tener un asteroide para medir, aunque quiza no sea
nuevo a menos obtendré dos posiciones de este
objeto y la noche no habra transcurrido en balde.
Decido comprobar por laviargpiday segurasi esun
objeto nuevo. Accedo a internet y gracias a una
utilidad del Minor Planet Center, compruebo aténito
como no hay ningun objeto previsto en esaposicion.
Releo el mensaje repetidas veces para cerciorarme.
Vaya, un poco de emocién cuando estabaapunto de
irme a dormir. Consciente de que todavia podian
pasar muchas cosas, no me entusiasmo mucho y
procedo a obtener méas tomas del campo y sigo €l
desplazamiento de este cuerpo. Como esazonahabia
sido inspeccionada por LINEAR semanas antes -
como préacticamente todo el cielo- las posibilidades
de ser nuevo son reducidas. Decido cerrar €l
observatorio y dar por finalizada la noche. Cuando
me levante obtendré las posiciones y obtendré las
posiciones previstas para la noche siguiente. En €l
momento deintroducirmeenlacamameditabasobre
la cantidad de factores que influyen, s6lo una
conjuncién de elementos pueden llevar a un
descubrimiento. Dul ces suefios se apoderan demi.

SEGUNDA NOCHE

L as previsiones meteorol 6gicas para la hoche del
sabado 4 (noche de Carnaval) eran de cielos
despejados. Sin embargo, a partir del domingo 5 la
cosa iba a empeorar con cielos nubosos para los
préximos dias. Quedaba pues, una sola noche para
recuperar €l nuevo asteroide. Si fracasaba, pasarian
muchas noches hasta poder abrir de nuevo el
observatorio.

Aungue oscurece pronto aprincipios de Marzo, la
zonadel cielo donde se encuentrael asteroide queda
ocultaal Estetrasunospinos. Seravisibleapartir de
las 23 horas TU. Para que la espera seamas amena,
decido buscar un par deasteroides. Unodeellosesun
NEO recién descubierto apenas unashorasantesque
necesita ser observado con urgencia por peligro a
perderlo. Trasunabusquedapor lazonade ubicacion
prevista o dejo por imposible. Sucede que estos
objetosse mueven muy rapi damente, tan rapidamente
gue en caso de que estén en la posicidn prevista, no
Ilegan a ser detectados por la CCD. Dicho de otro
modo, laluz del asteroide no permaneceel suficiente
tiempo en e mismo sitio como para quedar
registrado.

El otro campo elegido para la espera tiene dos
asteroides muy cercanos, esto no es un hecho muy
extrafo, lo que s resulta mas dificil es que los dos
tengan magnitudesdetectabl es. Precisamenteésteera
€l caso, con el mismo esfuerzo obtendréposicionesde
dos asteroides distintos.

Llegael momento deapuntar alaposicién prevista
parael candidato adescubrimiento. Ajusto el tiempo
deexposicion a120 segundos, inicio laexposiciony
cruzo los dedos (metaf éricamente) paraque no falle
ni el telescopio, ni lacamara, ni el ordenador, ni suba
labruma, pueslanoche esmucho méshimedaquela
anterior. Como ya sabéis una sola toma no es
suficiente para identificar un asteroide, pero en la
foto recién hecha no veo nada por la zona prevista,
vamos, hi una estrella para engaiar a la esperanza.
Malos presagios, muy malos, tedricamente no debe
estar muy lgjos, pero si no lo detecto..., decido
aumentar el tiempo de exposicion a 180 segundos.
Quizaen el mejor deloscasostengaunacurvadeluz
-variacion deluminosidad- muy pronunciaday ahora
estéen el minimo.

Esasombroso |o que llegaaespecular uno delante
de una catastrofe inminente. No se detecta con 180



segundos. Mientras efectlio |as distintas tomas €l
tiempo va transcurriendo y ya puedo efectuar la
comparacion de iméagenes. Sigo sin detectarlo. El
ultimo recurso essubir laexposicién a240 segundos,
pero soy consciente que con los desgjustes del
telescopio obtendré unatoma buena de cada cuatro.
Anteladesesperacién dever como sevan sucediendo
tomas movidas, decido degjar la cdmara en modo de
exposiciones continuas y bajo a interior de la casa
para recuperar un poco de temperatura corporal. Mi
hijo y mi mujer ya hace horas que duermen, no me
gueda nadie con quien compartir mis inquietudes,
bueno adecir verdad quedaba mi perro, que siempre
meacompariaen lasnochesde observacién, peroque
no dejo entrar en el observatorio desde queunanoche
seenredd conloscablesdelacamara, € “bicho” pesa
45Kg. jimaginaros!.

Cuando vuelvo a observatorio, guardo las tomas
buenasy compruebo que si que estd, pero es mucho
masdébil quelanocheanterior. Tal como comprobé
con posterioridad realmente no era més débil, sino
gue lanoche eramucho mas malay resultaba dificil
acanzar la magnitud 17,8.

Ahora quedaba medir todas las posiciones y
contrastar lacalidad delatotalidad delasmedidasde
lasdosnochesconsecutivas. Si estafaseno sesupera
me quedo sin asteroide.

Al final envio catorce medidas de posicion, que
curiosamente corresponden todas al dia 4, pero son
de dos noches distintas. Tienen unaconsistencia por
debajodel segundodearco, loquesignificaqueseran
aceptadas. Es muy tarde y decido acabar con la
sesion.

L A CONFIRMACION

Ya es domingo 5, nada més levantarme intento
entrar en internet pero me esimposible hastalas 14
horas. Cuando a final puedo leer €l correo me
encuentro un escueto mensaj e procedente de Gareth

Williams del MPC. El contenido lo reproduzco a
continuacion:

GDT001 KOOEO00S

Algo tan parco e ininteligible significaba que mi
asteroide recibia una designacion nueva, o lo que es
lo mismo era un descubrimiento. GDTOOL es €
nombre que yo le asigné y KOOEQOS, es la
designacion nueva en formato del MPC, o sea, para
nosotros 2000ES. Presadelaemoci6n, en ese mismo
instanteenvio un corto mensajeaJavier Pefiay Angel
Ferrer.

Bien yatenia un paso mas dado, ahorafaltabaun
tercer diade observacion para que se publicasen los
primeros parametros orbitales y asi poder conocer
algo mésdeestenuevo cuerpo. Transcurrianlosdias,
yaeramiércolesy nadielo habiadetectado. Comola
noche era aceptable decido desplazarme al
observatorio para conseguir esa tercera noche.
Vuelven a ser necesarios 240 segundos de
exposicion. Lo detecto en la posicion prevista y
remito las nuevas medidas. Horas después aparecen
sus parametros en lacircular MPEC 2000-E36 del 9
de marzo. Con estos primeros datos se le asigna un
tamafio comprendido entre 3-6 kmy unaérbitaquelo
sitta como un componente mas del Cinturén
Principal.

El martes 15 de marzo aparece una nueva oérbita,
ahora parece un objeto més interesante, en su punto
mas cercano a Sol sesitllaa 1.63 UA y en el mas
lgjano a3.13 UA . Tiene una elevada excentricidad
0.31, lo que supone una 6rbita bastante eliptica. Se
encuentra a unos 144 millones de kilémetros de la
Tierray serebaja su tamafio a2-5 km. El resto dela
historia ya no forma parte de la intimidad de un
peguefio hombre en su observatorio.

Gracias atodos por vuestra sincera alegria.

Josep Julia.



LAS EFEMERIDES DEL 2000ES

de Mayo a Junio de 2000

KOOEOOS
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01 00
06 00
11 00
16 00
21 00
26 00
31 00
05 00
10 00
15 00
20 00
25 00
30 00
05 00
10 00
15 00
20 00
25 00
30 00
04 00
09 00

R A (J2000) Decl. Delta r El . Ph. V
11 19.06 +00 46.6 0.996 1.810 129.3 25.5 18.0
11 20.25 +00 57.2 1.018 1.795 124.7 27.5 18.1
11 22.39 +01 01.4 1.044 1.781 120.3 29.3 18.2
11 25.45 +00 59. 4 1.070 1.767 116.2 30.9 18.3
11 29.38 +00 51.3 1.098 1.754 112.4 32.2 18.4
11 34.11 +00 37.4 1.128 1.741 108.7 33.4 18.5
11 39.60 +00 17.9 1.158 1.729 105.3 34.4 18.5
11 45.79 -00 06.8 1.189 1.718 102.1 35.3 18.6
11 52.64 -00 36.4 1.220 1.707 99.1 36.0 18.7
12 00.08 -01 10.5 1.252 1.696 96.3 36.5 18.7
12 08.07 -01 48.8 1.284 1.687 93.6 37.0 18.8
12 16.57 -02 30.9 1.316 1.678 91.1 37.3 18.8
12 25.54 -03 16.3 1.349 1.670 88.6 37.5 18.9
12 34.95 -04 04.8 1.381 1.662 86.3 37.6 18.9
12 44.77 -04 55.8 1.414 1.655 84.2 37.7 19.0
12 54.97 -05 49.1 1.447 1.650 82.1 37.6 19.0
13 05.53 -06 44.2 1.480 1.645 80.1 37.5 19.0
13 16.42 -07 40.7 1.513 1.640 78.2 37.3 19.1
13 27.63 -08 38.1 1.546 1.637 76.3 37.1 19.1
13 39.16 -09 36.2 1.580 1.634 74.5 36.7 19.2
13 50.98 -10 34.4 1.614 1.633 72.8 36.4 19.2

Mot i on

PR R RRPRPPPPRPRPRPO000000000

14
22
33
44
55
65
75
85
93
01
08
15
21
27
32
37
41
45
49
52
55

P. A

037.
073.
088.
095.
099.
102.
104.
105.
106.
107.
108.
108.
108.
109.
109.
109.
109.
109.
108.
108.
108.

NOORFRPWWNRPFPOJUDORMIITFRL WOOMOUDN

La Imagen

Y ¥ SOF 25 B3 B0
' cdmiep Jubd - Obs, 352 Marauguera

P




