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Hace pocos afos, tras la publicacion del estudio de la alineacién solar dadddcon el antiguo corento
franciscanade Benitaia, me informan de que en la Cova Bolumini (La Marina Alta), coincidiendo con el solsticio
de veano, los ayos del Sol penetraban por la eada de la cavidad hasta impactar en su interoduciendo
un espectaculo visual muy atractivo. Este aff@linente he querido acearme al lugar paa realizar algunas
mediciones y poder valorar mejor este acontecimiento, no sélo por lo que al Sol del stdstiei@ano seefiere
sino, también, respecto a otra gama de alineaciones horizontalegrédipo-lunaresy solares. Lo que se publica
en las siguientes lineas es un estudi@iprinar que podi ser eelaboradocon mas y mejores medidasquizas,
nuevasconclusiones, en el futor

Situacion y acceso en una rplanada con espacio para aparcaios \ehi-
La cova Bolumini se halla en la ladera meridional deulos 88° 49’ 50" N /00° 01 22' W - UTM 4302189
la Serra de Sgia (fig. 1), a tnos 305meros sobre Y — 758430 X). Aquia den metros sobre elvel dd
el nivel dd mar 38° 49’ 54,44” N /00° 0140,21” W mar, seinicia una senda plctamente marcadgue,
— 4302308 Y / 757998 X UTM 30 — ERTS8®aa superando un desml de 206 meros, nos llevara tras
llegar a ella hayjue salir de Beniarbejgontinuando el 828 metros de recorrido (con distanciagiatadas a
camino afaltado del'Ract dds Vinyals”, demodo que intervalosde cien metrgsa los pies de la entrada de la

tras casi B kilbmetros de trayecto el camirimaliza cueva.
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FIQURA O1: situacion de la Cova Bolumini (IGN, 1: 25. OOO)

al ge longitudinalgue se desarrolla
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Figura 02: Paco Pavia, José Lull y MiGuel Guerrero, en [a entradA de la cova Bolumini el 21 de junio

la  periodzacion de 4 2010 (foto del autor).
Bernabeu),eda cuea pesar de la incertidumbgeie genera teniendo en cuenta

sirvié ya como redil de wicapridos.Pa otro ladg la  sus caractésticas se olservauna ocupadn esporadica

fase mas antigua dBleolitico no $lo contiene restos de la cugadesde el epipaleibico a la edad déoronce

de algunos animales d@ésticos sinptambién, ceé/ami- ocupacion ge parece distrilirse, segin Bernabepen

ca cardial y de granadineon decoraan. cinco fases eppaleolitico, neolitico | (5000 — 3500

aC.) (con ceramica cardiglneolitico I1B (Neoliticolll:

Una \ez syerado eldltimo murete que cierra por 3500 —2000 aC.), bronce antiguo finalmente pronce

completo el ancho de este pasilleemina la acusada final. Si bien,también se ha detectado restos de cerami-

pendiente inicial para dar paso a un espacio masailkérica y una lucerna dépoca romana

menos plan@ue finaliza,al fondo,en ura pared orien-

tada alNW. El frente de esta pared se halld2ametros ~ Funcionalidad de la cova Bolumini

de la entrada de la e@aBolumini. En 1979 Lerma halb Sedin Gonzalez Alcaldedesde el punto de vista de

en supsdiicie materiales del Hierrh lo que dio a cono- la cultura ilérica, eda cuea no debeia catalogrse

cer esta cua para la agqueologia.Pa ello, muy poco como una cua-santuario que ddine como“ubicadas

despis, e mismo &ao, Araneguiy Bonet realiaron en generalenzonas montosas aisladastruptas y de

una pejuera cata afondo del pasillo de entradmnto acceso dicil. Su mafologia suele presentar sados

a la pared mencionada anteriormelfgeen B85, Mata complicados y peligrososl final de los cuales sain

excavard un sector de los dégitos situados en esadepositarse los materiales.] ceamicas ilgricas deco-

zona,hasta una priundidad de Z7 meros y dos dos radas con pinturagasos calidiormes,y ceramicas ati-

despés, Mata yMartinez-Valle segguirian prdundizan- cas y romanasnuchas de caractisticas suntuarids

do en la estratigfea del lugar hasta 103,36 metros La cova Bolumini, para este autoreberia enmarcarse

sin llegar a la roca madrelabor que ain haquedado enépoca ilErica como una cwa-refugio, qie cumple la

pendiente paréuturas misionesEstos sondeos son loscaracterdtica de presentdmateriales escasos y toscos

gue han servido para determinar la secuencia cultufain) (...) vasos calidiormes,ni otras ceramicas épi-

de laCova Bolumini, si bien, setrata de un pguefio cas,aticas o romanas suntuarias.) utilizadas como

muestreo ge podfa ser completado corx@vaciones refugio de pastore® de gentes colocaddsera de la

mas amplias sociedad de su tiempo por acciones personales o grupos
Tomando como ferencia estos sondeog ain a marginales”.
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En la cora Bolumini, camo en otras cvasdd neo- esta caidad, no ddbemos descartar dicha reléaai
litico valenciano,se olservacomo losfuegoshan sido
realizados utilzando robles y encinas-coga@rincipal-  Por otro ladpdebemos plantearnos tanghj desde la
mente en nvieles anteriores de principios détolitico I.  astronomé cultura) gué es loque podfa haber llamado
Posteriormenteseenpleara pino carrasco y aeglne y la atenodn de los antiguos (e higiticos) observadores
ya en lafase fnal del neditico, abugos mediterraneos a)la mea constatadn deque alrededor del solsticio de
como el breo. Estos cambigssegin Buxd y Fiqué, verano la cuease iluminaba en su interidn) el impac-
probablemente tienen su origen en la angagin del to de los rayos estiles en un punto determinado de la
paisag por el auge delgado y pastore®a otra parte cueva c) dederminadas alineaciones solares o lunares
una prueba dgque la coa Bolumini fue utilizada como respecto a elementos topdigés, desde el &terior de
redil en elNeolitico lll, a partir del sgundo milenio la cuea. Pa supuestpno tenemos respuesta para nin-
aC., se demuestra por los amplioiegos realizados guna de estas cuestiones y,gs@ otro ladg no %lo
para giemar los coprolitos acumulados por los animdace mas comgle el estudio singue,también, relati-
les. viza sobremanera todos losuktados astromtricos que
podamos obtener
Teniendo en cuenta los estudios dgls&o material y
paleobotanicola cievano parece haber sido empleada La presencia de wadgarrobcen la entrada de la o
a modo de santuario sino como simple redilfuygm. afecta al tramdinal de la obsemaciin de la alineadin
Esto, sin duda resta importancia alalor que la obser solar estial, si bien podemos eliminar virtualmente este
vadon del solsticio de verano (o cqaler otra posible obstaculo para reahr los calculosconsiderando &o
alineacidn astrodmica) pudiera haber tenido para lasel pefil natural (ftreo) de la vetana de obseacion.
gentes queenépoca nedtica e ikérica, hubieran teni- Al mismo tiempotampoco debemos obviar un heglio
do contacto con la cua sdire todo si pretendemoses aie el tramo inicial de la ramppie lleva al interior
envolveresta obsemacitn dentro de un ambiente sacrale la cuga esta lleno de grandes flees de piedrgue
o ritual No obstanteteniendo en cuentgue el estudio se han desprendido desdiéeeha Esto aiiere deciique
de la secuencia cultural de lavadBolumini se basa el horizonte y campo de obsewion, principalmente
Unicamente en los sondeos reatios en una peiefia visto desde el interior de la aize(llamaré ad a la zona
porcitn de su supércie interior (si bien es lainica situada en la supicie excavada y pared ddébndo), ha
donde se observa mayor acumubacde depsitos), variado en logdiltimos miles de @os,par lo que la pro-
no podemos famar catgéricamente ge en ningn pia visidn de los rayos estles se ha vistofactada con
momento la obseaciin del solsticio desde su interiorseguridad. M obstantehay que adertir que desde el
hubiera sido relearte para los antiguos interior de la cueala entrada del Sol se produce cuando
éste asciende por la mitad de la parferior de la en-
Estudio arqueotondmico. Algunas consieracio- tana de obseacion,por lo que los cambios producidos
nes. en la techumbre pof@n, pafectamenteno haber dec-
Desde el punto de vistagareoastrondiico nos intere- tado a los primeros rayogeao d a los dltimos (cuando
sa saber six@ste una reladn entre urfendmeno astro- el Sol ha incrementado su altura en el zanmte).
ndmico determinado y el uso de la eaen el pasado
Si no «iste, el fendmeno se conertetnicamente enun  Dado aie hay ndltiples puntos de impacto de los
acontecimiento interesante o curioso para éhudis de rayos estiales en la cua, sypone una tarea muy
los visitantessin mas implicaciones laboriosa calcular para cada punto las condiciones de
observacia y sus ariacionespar lo que en este estudio
Como he indicadoiheas atrgdos datos ajueologi- preliminar he obtado por tomar como principaha de
cos no parecen apar la higtesis de un uso ritual deinterés, la paed delfondo de la rampa de acceso y la
la cova Bolumini. Peo si han habido enterramientos erzona llana situada inmediatamente anteésti Que es
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precisamente laona quede cavada).

Estudio arqueoastronémico

El cometido principal de este trgbaera enun princi-
pio, realizar un estudio preliminar de la aline@tisolar
gue se produce en torno al solsticio éeano,desde el
interior de la cwa Bolumini. Sin embago, apgrovechan-
do las dos visitas reatidas al lugr, he tanado datos
aamutales de puntos geodjicos releartes,con tal de
verificar si respecto a la Luna o el S@&olumini puede
ofrecernos alguna curiosidaa ello, dividiré el esu-
dio puramente gueoastrondico en dos partesina

607 m. de los Montes de Bejuasi,donde se siia el
castillo deAixa (Llosa deCamacho)y con un aimut
de 70,2 el picoCao de725m. (assoméandose por detras
de la Serra de Seguili y Idsdontes de Bewjuasi),ertre
los trminos de Benissa y LlibeEstelltimo se encuen-
tra a 4,36 km de distancia

Evidentementede las orientaciones topodiéas que
acabo de citada mé& resé@able es la deMontgé de
Denia. Sin embago, segin mis calculosel Sd debe
tener su orto por encima ddlontgd hecia las 823 TL
del 12 de octubrecuando su declinaén es de 7° 23’,

primera,con un acercamiento a las alineaciones solargdacia las y7:49 TL del 2 de mazo (referido para 2010

y lunares obsenbles desde la entrada de lavau@) y,
una sgunda,referida a la alineadn solsticial propia-
mente dicha (b

y 2011, respectivamente);uando vuelve a alcaar esa
misma declinadin tras haber pasado por el solsticio de
invierno. Pao astrodmicamente habland@sta no es
una fcha sigrficativa para el Sqlpues no coincide ni

a) Alineaciones horizontales solares y lunares desdeon los solsticigsni equinoccios,ni con puntos inter

el exterior de la cova Bolumini

Durante el crefisculo o tras la salida del Salesde
la entrada de la cua en su exterior, es viible la isla
delbiza ligeramente al sur del castillo Benia, si las
condiciones atmdéricas sonOptimas. E azimut del

medios, si bien es ciertoque su obseacidn hubiera
servido para establecer con prefmisel &o solar

El ocaso del Sol en el solsticio devierno, en un
azmut aprximado de 39,5°, (debo \erificarlo sobre

castillo deDenia,situado 1173 kilometros al este de la el terreng pues no tengo datos alténicos precisos del

cova Bolumini esde uros 81,19 el dd pico Talaiassa
(487 m. de altitud) en laSera de Sanflosep ddbiza,
es de 8° (este pico dista de Bolumini3km.),y d de
la cima delMontg6 (752 m.), situada a 4 km, es de
103,4°,siendo la altura angular de la cima dbntgo
de 25°. b la laderaNW dela Sera delMontg6 tene-
mos los restos del pobladaditto de Benimguia,con
un @imut de 101° desde Boluminfig. 3). Mas hacia

horizonte SV) puede producirse en direéa al Ras de
Benimeli desde lantrada de la cue, ensuexterior. En
este lugr se han encontrado tes de un poblamiento
de la edad del broncé&l orto del Sol en el solsticio de
invierno, con un a@imut de 12(6° apro., tiene lu@r
apromadamente a mitad de camino entrdlantanya
la Sella y el pico Llorega (Cumbre del S| donde el
horizonte es practicamente el astbarico. En lo que al

el sur con un @imut de 1626°, podemos ver el pico de solsticio de erano respectdanto el orto como el ocaso
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Figura 07: Vista del horizonte SEE desde Bolumini, con alineaciones y azimuts de interés marcados (foto del autor).
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guedarfuera del hodonte de Boluminipues la Sgaiia Durante el solsticio de verano la Luna variara su
impide su obsemcion. declinacid (en el plao de un mes séleo),ensu paa-
da mayorertre los 285° y los -285° (las dos posiciones
En el caso de la Luna los célculos son mucho méass &tremas)mientras ge en su parada menor lo hara
complgos, pues su movimiento aparente por lavbda entre los 1&° y los -185° (las dos posiones mas inter
celeste tiene en cuenta mas paramefues el Sol y nas al ecuador celejtddado qie desde Boluminiun
ademaspodemos prestar aterdci a la posiadn de la astro aqie suja por encima ddlontgé debe tener una
Luna en cuauiera de su$ases.Pa ello, al hablar de declinacid aprximada de 7,4°, comprobamos ge ni
posibles alineaciones lunarde reducido los calculos en su parada mayor ni menor la Luna llena gmeor
a los momentos egue la Luna se halla en oposicjes dicha montéaa,descartando tambn ag ega posible ali-
decir,enfase de llena neacid topogrdico-lunar con eMontgé o d poblado
ibérico de Benimguia.
Puesto ge la Luna llena tiene lugar cuanésta se
sitla en oposidn al So| la Luna llena més cercana al No obstante existen algunas alineaciones lunares
solsticio de verano tiene su grtoevitablementeen el interesantes.|Ezimut del pico mas alto de Muntanya
sector & dd horizonte (puestajue el Sol se ocultard la Sella (27 m.) es de 13,8° desde la a@ Bolumini.
por elNW). Igualmenteja Luna llena mas cercana alEste pico evidentementeno tiene la relearcia visual
solsticio de imierno (cuando el Sol se pone por &5 del Montgd, puesto qie al estar addo 6,58 km. de
aparecerd por e\E. Estas aseeraciones son alidas distancia y a menor altitugle nuestro punto de obser
por aprximacion, pao tambén hemos de tener envadén, sypera muy ligeramente légnka del hodonte.
cuenta los nodos de swbita que,a @usa de su gee- Sin embago, casualmentegl orto de la Luna llena en
sion, provocan gie las m&mas y ninimas declinacio- su parada menor sur tiene lugr apraximadamente
nes lunaresarien a lo lago de los &os (y con ello su en esta ihea visual Este es un acontecimientue
azmut de orto y ocago sdo ocurre cada 18 afios,cano las otras paradade
ahi suimportancia.La parada mayor sur de la Luna
Asi, cuando la inclina@dn de ladrbita de la Luna es llena, tiene lugr en swrto, en un aimut apraimado
méaxima respecto al ecuador celegteel momento del de 12Z,5°, qie corresponde desde la entrada devVa co
solsticio de verano swimut de orto y ocaso ig@ma su Bolumini a una ddmacion de -285°. Con ese aimut,
minima epresion,sdiendo y ponéndose la Luna por nuestraihea visual pasa por encima de la urbacion
los puntos mas cercanos al.dts8to es laqque se conoce conocida comadMuntarya de Pedmguer, con la cota
con el nombre d&parada mayor stiren catraposicion mas alta a unos 180.npor el Tossal Gos (331 m.)
a la“parada mayor norteque tiene lugar durante eldel #rmino municipal deXabia y finalmente,por el
solsticio de imierno, enlas mismas condiciones de laPico Llorerta, de439m. (Cumbre del Sgl Estedltimo
orbita lunar En el casoque la inclinagbn de ladrbita pico, que se encuentra a casi,2&m. de distancia de
de la Luna sea mima respecto al ecuador celesteBolumini, scbresale ligerapeo claramentede la Inea
tanto en el solsticio de verano como en el deino, del horzonte astrodmico marcadadesde elMontgo,
los &imuts de orto y ocaso de la Luna seran los menpsr el mar y una serie de moiés aqie no llgana
extremos. Bto se conoce conifgparada mendérde la rebasarlo.
Luna, su y norte Pa supuestpla Luna tendra una Si nosfijamos ahora en ecasode la Lwa llena
variedad de zimuts de orto y ocaso entre logremos en suparada mayor sur, ercontramos una alineai
norte y surseglin transcurra el p@do de 18 &ios que casualmente atragf. Cuando la Luna tenga una decli-
corresponde al movimiento degresidh de los nodos nacitn de -285°, desde Bolumini su Zmut de ocaso
de la Luna (laihea de los nodos dedebita de la Luna sera de 22°. Esto giere decirque la Luna se pondra
es la Inea de interseaim del plano de sdrbita con aproximadamentgyar el pico mas alto @ m.) de la
respecto al plano de @abita terrestrg Serra del Pgro, al SN de Benimaurrell. La okserva-
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cion de esta alineain, de producirse (deboerificarlo esfuerp de acercarse a estaaen lasfechas cercanas
sobre el terrengues no tengo datos altétnicos preci- al solsticio de grano.Los calculos preliminares sobre el
sos del hodonte V) seia muy interesantgar cuanto solsticio de erano en la c@Bolumini los he realiado a
que dicho pico se obsemia a traés delCollado del Rs partir de los datogue toné el 21y 27 dejunio de 2010
de Benimeljy aqui seddaectdéun pdlado de la edad deldias en logjue visié la cuevacon Raco Rwvia y Miguel
bronce. [ ocaso de la Luna llena en su parada mer®uerrero,y Angel Regena (todos de l&grupacion
sur, sih embago, no pesenta ningn integs, pues la Astronomicade La Safoy, respectivamente.
ocultacidn se produce por la propiadgsgia.
Durante el solsticio de verano el Sol alzasu mai-

Respecto a la parada mayor norte de la Lwera ma altura sobre el haonte,en sucuminacion, desde
su orto y ocasose poducen fiera del hodonte de cualcuier punto del hemisrio boreal En ese momento
Bolumini, pues la Sgaiia oculta ambas posiciones el Sol tiene una declinawei de &° 27’, que olviamente
corresponde con la inclingci del ge terrestre respecto

b) La alineacion solar dekdsticio de varano desde a la eciptica.
el interior de la cova Bolumini

Desde hace dieaios,Sdvador Perelldy Jedis Garcia,
miembros de laAssociacié Cultual Paleontol@ica de cién en declinadn. De hechola pdabra solsticio (del
Gata (Paleoged hen estado disutando del bonito latinsolstitiunj significa literalmentéSol quieto”. Esto
espectaculo up drece el rayo solsticial egtil enla es importante tenerlo en cuenger que en esas con-
cova Bolumini Fue en el 8o 2000 cuandorealizando diciones una alinea@ astrodmica al Solque teng
una ecursit por lazona,caincidieron con un hombre lugar en el solsticio de erano (como es el caso de la
al que apodaban €lmetlero” de Tormos, gien les cova Bolumin), no $lo va a desarrollarse en ese @
comenté ge por Saduan elfondo de la cuase ilumi- en los das mas inmediatos sirque va a prolonarse
naba. Tas su primera visita en 2004a en 202, filma- durante mucho mas espacio de tiengmwno veremos
ron un video tituladéLa llum de Boluminl o“La festa en laTablal. Del 21 al30 dejunio, en nweve dias, la

Durante los solsticigel Sd varia muy poco su posi-

del Sof repartido gratuitamente entre muchas personaaiiacion en declinadin del Sol es dedo 16, lo que
Durante los &os siguientesun pequefo grupo de 6-10 supone un desptamiento ge correspondénicamente
personasufe a la cuea a didrutar delfenémeno. a medio diametro aparente del Sblado, e estos
valores los podemosvattir a lasfechas anteriores al
En ladltima alineaddn de laForada en lgue coincidi- solsticio (el 12 dgunio la declinadn solar es de &
mos,en2009, yame matraron su intés porque fuera 08,7’), nos encontramos cogue en 18 ths el aspecto

a visitar la cueay estudiara la alineamn, por lo

que, finalmenteha sido en este solsticio egil | TABLAI
de 2010 cuando he podido acercarme al lugar yDeclinacid solar a las:85 TL (2010
comenar este pguefd estudio preliminar 21 junio 23° 262’ 2 J“:'O 23° 023’
. - . 22 junio 23 261 3 julio 22° 57,7
En los Ultimos dios, se ha ddo publicidad al 23 junio 23 %55 2 julio 220526
fendmeno,epecialmente desdPaleogeoy d 24 junio 2 24,6’ 5 julio 220472
Centre Excursionista de Pedregu®e hechoel 25 junio 23 23,2 6 julio 22°41.4
pasado domingo 20 genio de 2010en el ine- | 26 Junio 23 214 7 julio 22° 35,2
. - . 27 junio 230 19,3’ 8 julio 22° 286’
rior de la c@a Bolumini se reunieron alrededor L _,
] ] ] 28 junio 23 167’ 9 julio 22° 216’
de 60 personasin dudaindependientemente de - _
| tad ronbi I 29 junio 23 13,7 10 julio 22° 1.3
que los resultados queoastrondicos nos lleen 30 junio 7103 11 julio 220 065"
0 no a una relaén directa entre dendmenoy la 1 julio 23 065’ 12 julio 210583
presencia humana en el pasddaierto eqque la
observacia del mismo bien merece elqefio
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gue adopte la alineam en todos susalores habra fectamente visiblePeo, acemas,una ventana natural
variado muy poco formada en el techo de la vadfig. 4), provoca que
el rayo pareca concentrarse introdéodose por esta
oquedad fig. 5 artes de partirse en dos finalmente,
‘ abandonar la ventana natural siguiendo su recorrido
~ en un barrido luminosque comemara a descender en
diagonal (hacia alpa a la derechaa paed delfondo,
iluminando lazona &cavaday terminando su recorrido
: . por la parte Zquierda de la rampa descendente (visto
desde el interigr

Ventana 2

- EBn el da del solsticio dearano,los rayos de Sol se
‘ . introducen por la entana natural hacia las18 TL,
8 aprox.(fig. 6), cuando la altura del Sol sobre el hxnm-
te esde I° 15’ y su aimut de73° 27°. Sdore el nvel
del suelo actuakga ventana se halla a uno 6netros
de altura El momento emue los rayos del Sqgiene-
tran por dicha entana,dando comiemo la alineaan
de Bolumini {ig. 7), puede \ariar muy ligeramente de

’ = ?pil
Figura 04: Posicion de la ventana NaTural en el inTerior de la
cueva (foto del auTor).

El 21 dejunio, desde las coordenadas de lavao afb en o, pues por el ddase de nuestro calendario
respecto al fio solar la posidin del Sol no & a ser

exactamente la misma todos los 21jdeio a la misma
hora, como puede observarse en la talla donde

Bolumini, el Sd sale a las 85 TL (con un aimut de
58° 30’paa su limbo superidr si bien el orto no puede
ser obserado sguiera desde la entrada de lava@ado

que la Sgaiia lo oculta Tampoco puede ser obsada comprobamos ug las ariaciones médmas en aimut
la puestaa las 21 29 TL. y altura a causa del dase no suponerntodo caso

mas de 2de aco:

A las 603 TL comierza el crefisculo cvil (cuando
el Sol esta a 6° por dgbadel horzonte astroami-
co). Muy lentamentgeel
cielo empiga a perde
su oscuridad peo ain
tendrdn ge pasar alge
mas de dos horas pa
gue los rayos del Sol
introduzzan por la boc
de la cavidad y liguen
a iluminar la pared d
fondo.

Durante \arios minutos los rayos del Sol ategaran la

La obseraciin drece
un espectaculo preci
SO, por cuanto que en
la oscuridad de la cua

el rayo de la es pe Figura 07: Rayo de luz por el interior de la ventana el 27 de junio de 2010 (foro del autor)
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Figura 06: Ayo de luz A las 8:17 TL, el 21 de junio de 2010 (foto del autor)
vertana total o parcialmentg d impacto de este rayo ya lo a través de la boca de la cus siguiendo ilu-
se dara en la pared deindg en pimer lugar, a erca minando la pared débndo, peo descendiendo diago-
de 29 meros de altura sobre elvel dd suelo actual nalmente,a la derechaen altura. Hacia las 830 (TL),
para despés ir cayendofig. 8). Laalineacid continia, la luz que hasta ese momento ha bartidicamente la

Tabla Il
Valores de altura yzanut del Sol
desde el interior de la eaBolumini para el 23unio (6 ~ 23,45°)

2010 2011 2012 2013

TL Altura Azimut Altura Azimut Altura Azimut Altura Azimut

8:15 16° 52’ 7310 16° 53’ 7317 16° 51 73 10 16° 52’ 73 10

8:20 17° 48 73° 52 17° 49 73° 53 17° 47 73° 51 17° 47 73° 52

8:25 18° 44’ 74° 34’ 18° 45’ 74° 34 18° 43’ 74° 33 18° 44’ 74° 34

8:30 19°16’ 75° 16 19° 41 7% 16 19° 39’ 7% 15 19° 40’ 7% 16

8:35 200 37 75° 57 20° 38’ 75° 58’ 20° 36’ 75° 58’ 20° 37 75° 57

8:40 21° 34 76° 39’ 21° 3% 76° 40’ 21° 33 76° 38’ 21° 34 76° 39’

8:45 22° 3T P21 220 32 721 22° 30’ 77 20 220 31 721

8:50 23° 28’ 78° B’ 23° 29’ 78° (B’ 23° 27 78° 02 23° 28’ 78° 02

8:55 24° 25’ 78° 44 24° 26’ 78° 45’ 24° 24 78° 44 24° 25’ 78° 44’

9:00 250 23’ 79 26 250 23’ P 2r 25021 P9 25022 7P 26

9:05 26° 20’ 80° 08 26° 21’ 80° ®’ 26°19’ 80° 08 26° 20° 80° 08

9:10 27°18’ 80° 50’ 27°18’ 80° 51 27°17 80° 50’ 27°17 80° 50’
9:15 28°15’ 81° 33 28°16’ 81° 33 28°14’ 81° 32’ 28°15’ 81° 32’
9:20 29°13 82° I’ 29014 82° 16 29°12 820 W’ 29°13’ 82° I’
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TL 8:18
J. Lull

pared defondq la aineacidhn comierza a descender al la imagen tomada a las :86 TL del da 21 dejunio
suelo de lzona &cawada {ig. 9). de 2010 he swerpuestoiheas aules gqie marcan la

Como indgué lineas atrgssan muchos los puntos declinacion, de modo que podemos entender joe
de obseracion qie hay en el interior de la o pues cudl es el mamiento del Sal Mas a la zquierda de
el rayo de Sol barre desde la pared figldo toda la linea intermitentegue marca la mdma declinaabn
la rampa en su mitad derecha (vista desde la bpcanorte qie alcama el Sol a lo largo delfi®) no veremos
Como cada punto de obsaoitn gaza de una &ntana nunca,desde el punt@\, el Sd. Sin embago, s podre-
de obseracién particulay paa este estudio preliminar mos ver el Sol a la derecha de dsad en dos p&rdos
propondg, a nodo de gmplo, las demérides de un del dio: los das precedentes y posteriores al solsticio
punto aqie llamaé A (ver situaodn enfig. 11). Este se de \erano.
encuentra situado en el sector interior de lvaue

Aunque en este estudio preliminar hayeerido rea-

La figura 10 nos muestra @no se ve el Sol desdelizar los célculos mas concretos para un solo putgo
el puntoA. Alrededor del Sol vemos la amplitud de lanomento es diciente parague entendamogue en la
boca de la cuay, a la derechgel agarobo quecomo cova Bolumini la alineacid solar v mucho mas alla
podemos comprobaedipsa una tercera parte del cielodel da del solsticio de arano.Si nos fijamos bien en
(influyendo en la partéinal de la alineadn). Scbre la imagen eremos émo a la derecha de linéa que
marca la declinadn 229 si no fuera por el arbolta
podriamos er, al menos,hasta la declinadn 21,6°. Es
decir,el Sd estara alineado con el punto de obaeidn
A, siempre ge est ertre su maima declinagbn anual
(solsticio de erano)y la declinaagn 21,6°. Como ya
dije, una caractdstica del mgimimiento del Sol en
los solsticios es la lentitud en su degataiento diario
(respecto a una declinaoi dada. Pa ello, dado que
el nimero de ths qie el Sol pasa entre la declinati
216° y 23°27' (en su camino al solsticio deskano)
. J es de 3 (del 29 de myo al 21 dejunio), lo mismo
Figura 08: Iluminacion, por el foco de luz, de I pared del fondo Sucedera a lavwersa tras el solsticiald 21 dejunio al
(foro: MiGuel Guerrero). 15 dejulio. Es decir el nimero total de @s aqie el Sol
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aprox.,la veeemos iluminando la partequierda
(visto desde dentjald Ultimo murete y prgimi-
dades. Alas 915 apox., los rayos del Sol ilumi-
naranunicamente el espacio entre los dasros,
siempre por su ladaduierdo €ig. 12).Y, ya ura
hora despés, veremos émo los rayos del Sol
se centran ad 20 metros de la entradan un
espacio relatiamente llano entre grandes blees
de piedralLa alineacién,seguird su curso por este
lado zquierdo.

Figura 09: Miguel y Paco observando el desplazamiento del foco de Conclusiones

luz (foro del auror) En este estudio preliminar tgerido reattar

se alinea con el puni es deunos 47 dias Nadaque 5 gcercamiento a las condicionge presenta la va

ver con lo que ocurrifa en una alineaan equinoccial  gqjymini desde el punto deista agueoastronémico.
o cercana al guinoccio (como la de I&orada),pwes paqg gue la iformaciéh aqueoldgica ge poseemos no
en ese caso el total se reduce a muy poessdida la  harece indicaque la cuea hubiera tenido un uso ritual

rapidezcon laque el Sol cambia de declinanien esas sacro no podemos establecer una retaidirecta y
fechas. Bo $, segun nos algemos del @ 21 dgunio, gyigente entre las alineaciones topdigsolares y
la duracon de la alineadn desde el puntd sea cada |nares visibles desde la entrada de la@uede la mas
vez més corta hesta desaparecer conocida alineaéh del Sol en el ssticio de erano
Respecto al progreso de la alinéacienlineas gene- yaosde el interior de la cwee con el habitat o uso tempo-

rales, puede servir el epiema ge he reaiado sobre 51 hymano de la e Bolumini. Sin embago, el hecho

el plano de la rampa gona interior de la cu@ (Ver. o5 ge |a naturate haquerido ge la coa Bolumini

fig. 11). Aqui podemos ver el lugar de impacto de Ioaispongade una serie de alineaciongse, en caso de

primeros raya de la alineacién,a ravés de la entana que hubieran sido aévtidas y consideradas por los
comentadaiheas atrasa las 817. Alas 830,la lwz pasa  gntiguos podrfan haber tenido una notable importancia
de iluminar solamente la pared dehdo a empmar a

tocar el suelo de laona &cavada.Pcsteriormentese
desplaara hacia el puntd, y de aui, ya a hs 908

como marcadoras de ciclos lunamestcadoras estacio-
nales y calendaricas

Tan pronto se haya publicado estdcaib,
los interesados podran ver nfasogrdias del
fendmeno en la seam de aqueoastrononai de
mi web: http://www.joselull.com.
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