ASTRONAUTICA

Missié Gaia: El primer mapa 3D de Ia
Via Lactia

Finalment el 19 de desembre passat, la missio Gaia va eixir cap a l’espai. Amb [’ objectiu d’estudiar 1000 milions
d’estrelles de la nostra galaxia, la sonda, situada a I’extrem d’un coet Soiuz-Fregat, va ser llancada des de la base
de I’Agencia Espacial Europea a Kourou (Guaiana francesa). Ara viatja cap a la seua posicio definitiva situada al

punt L2 de Lagrange on a 1,5 milions de quilometres de la Terra comencara les seues mesures.

Finalment el 19 de desembre passat, la missié Gaia
va eixir cap a I’espai. Amb I’objectiu d’estudiar 1000
milions d’estrelles de la nostra galaxia, la sonda, situ-
ada a I’extrem d’un coet Soiuz-Fregat, va ser llancada
des de la base de I’ Agencia Espacial Europea a Kourou
(Guaiana francesa). Ara viatja cap a la seua posicio defi-
nitiva situada al punt L2 de Lagrange on a 1,5 milions

de quilometres de la Terra comencara les seues mesures.
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Ha costat molts anys i molts esforcos. Successora de
la mitica missié Hipparcos, Gaia és una de les missi-
ons emblematiques de 1’Agencia Espacial Europea en
aquesta decada. El seu objectiu és clarificar I’origen i
evoluci6 de la nostra galaxia. Per a aconseguir-ho, Gaia
obtindra un mapa 3D molt precis d’unes mil milions

d’estrelles, que per a que estiga més clar, equival al 1%
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del total d’estrelles que es calcula que té la Via Lactia.
Gracies a aquesta missié podrem per fi respondre a
preguntes sobre com es va formar la galaxia, quina
forma té, el paper de la materia fosca a I’Univers, com

evolucionen les estrelles i molts altres interrogants.

Si es vol coneixer un objecte tan gran com la Via Lactia
la millor manera és conéixer els seus components, les
estrelles. Perd es pensa que la nostra galaxia té uns
100 000 milions d’estels. Com abastar-ho, aixo? Gaia
observara un 1% d’aquest immens nombre d’objectes
per calcular-ne la distancia, la velocitat, la composicié
quimica, etc.... A més a més, no ho fara només una
vegada per estrella sind una mitjana d’unes 70 vegades
per estrella durant la vida util de la missié que s’ha
calculat que durara uns 5 anys com a minim. Aixi qual-

sevol variacié o moviment estel-lar quedara registrat.

Tanmateix la distancia als estels és tan gran que per
aconseguir aquestes fites es necessari que la precisié
dels instruments a bord siga extraordinaria. Mesurar
la distancia per la tecnica de la paral-laxi és delicat.

Depén sobretot de la separacié maxima dels punts
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de mesura en I’0rbita helioceéntrica de Gaia i de la
precisié dels instruments. Amb Gaia, la precisié sera
de I'ordre de 10 microsegons d’arc, cosa que equival
a mesurar I’amplada d’una moneda d’euro situada a
la Lluna vista des de la Terra, o de veure-li els ulls

a una persona caminat pel nostre satellit natural.

I de quin instrumental disposara la missi6? Conté
dos telescopis de 35 metres de focal amb un total
de deu espills, i tres instruments: astrometric, foto-
metric i espectroscopic. Els dos telescopis estaran
disposats a 90° un de Il’altre per a poder fer dues
observacions simultanies i rendibilitzar la missi6.
El gran problema, pero, ha estat que fer amb el gran
volum de dades que diariament arribara a la Terra.
Cada dia arribaran a les estacions terrestres uns 50
gigabytes (Gb) de dades cientifiques. Per a que us
feu una idea, aixo ve a ser com 10 DVD per dia ben

plens de dades. I aixi durant cinc anys, com a minim.

Al final de la missi6 s’hauran enviat 100 terabytes (Tb) de
dades, ésadir 100Tb=100Tbx 1000 Gb/Tb=100000 Gb.
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Perd després de I’analisi de dades, el cataleg final
ocupara ja un petabyte (1000 terabytes), que si es
copiara en DVD ocuparia un prestatge ben llarg ja que

caldrien 200 000 DVD per encabir tota la informacio.

Com veieu els reptes tecnologics han estat molt grans,
tant en la construccié dels telescopis per la precisi6
assolida pero sobretot pel immens volum de dades que

caldra tractar.

El cost de la missid, sense comptar 1’explotaci6 cientifi-
ca, ha estat de 650 milions d’euros, que ve a ser un cost
d’un poc més d’un euro per ciutada membre dels paisos

que formen part de I’ Agencia Espacial Europea.

Cientifics 1 enginyers de la Universitat de Barcelona
i d’altres centres cientifics de Catalunya, membres de
I’Institut de Cieéncies del Cosmos de la UB (ICCUB) i
de I'Institut d’Estudis Espacials de Catalunya (IEEC),
aixi com de la UNED i de la Universitat de la Corunya,

han contribuit de manera important en aquesta missio.

Des d’aquest modest article vull felici-
tar-los per la feina feta i desitjar-los que tin-

guen exit en el funcionament oOptim de la missio.

Una bona amiga nostra, la periodista Anna Boluda, ha
treballat en la missié al costat de I’equip de cientifics
de la Universitat de Barcelona. A la web de la missi6
podeu veure els seus cinc videos magnifics que ha diri-
git i que expliquen de manera ben didactica els objec-
tius, la tecnologia implicada, els cientifics responsables
i les empreses que han superat els reptes tecnologics

necessaris per aconseguir-ho.

Podeu trobar molts recursos sobre la missi6é Gaia en la
pagina indicada més avall i fins i tot una aplicacidé per
dispositius mobil Iphone i Ipad per seguir en directe

com es desenvolupa la missio.

Enllacos
Recursos: http://gaia.ub.edu/
Videos: http://gaiavideo.ub.edu/
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gaia
la Galaxia
en un petabyte,

La missid de I'Agencia Espacial Europea
per a cartografiar la Galaxia en 3D

Gaia és una missio de l'Agéncia Espacial Europea
(2013 - 2018) que obtindra les posicions,
distancies, moviments i caracteristiques fisiques
de mil milions d'estrelles de la nostra galaxia amb
una precisid sense precedents. Al final de la
missid, l'arxiu de dades excedira un petabyte (un

milié de gigabytes).

El principal proposit cientific de Gaia és desxifrar
la histaria de la formacid i evolucié de la Galaxia.

Per a saber-ne més:

o0 Gaia Mission
!%% disponible
=] 3 a I"App Store
http://gaia.ub.edu Bﬁaiaub -/ @GaialB
== S =
Qm Inasrtus ge Clemc e del Cosmas IEEC b
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