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Después de un mes de viaje, miles de kilometros recorridos, decenas de horas observando y fotografiando,

podemos decir sin ningtin género de dudas que el proyecto astrofotogrdfico que Joanma Bullon y yo mismo

proyectamos hace ya mds de un afio ha sido todo un éxito. No solo hemos obtenido los resultados que

esperdabamos, sino que lo mds importante es que hemos disfrutado y vivido una experiencia inolvidable

que seguramente algun dia contaremos orgullosos a nuestros nietos.

Destino Chile

Cuando hace un afio Joanma y yo, caminando por los
alrededores de Aras de los Olmos, decidimos embar-
carnos en este proyecto no imaginé cémo algo aparen-
temente tan complejo y costoso pudiera salir tan bien,
con tanta fluidez y sencillez como ha resultado al final
este viaje. Desde como embarcar nuestros telescopios
en un vuelo transo-
cednico hasta dénde
elegir el lugar desde
donde observariamos,
todo ha sido resuelto
satisfactoriamente. Y
no fue nada fécil pero =
supongo que el entu- ¢
siamo y las ganas han
sido més fuertes que
las dificultades que
hemos ido encontran-

do en el camino.

El primer gran obs-
tdculo que tuvimos
que vencer fue cémo
empaquetar 3 tubos
opticos, 2 monturas
de 10 kg. cada una, 5 cdmaras, 2 tripodes y un sin fin
de accesorios en 3 maletas y 2 bolsas de mano. Fue un
auténtico juego de Tetris el que tuvimos que realizar ya
que son muchas cosas y la mayoria bastante pesadas.
Como ademds en este tipo de vuelos el peso vale su
peso en oro, habia que aprovechar el espacio y el peso

al maximo.
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Mi primera sorpresa desagradable me la llevé en el
aeropuerto de Valencia. El peso de las 3 maletas era el
correcto (23 kg. cada una), pero sin embargo la maleta
de mano de Joanma pesaba 20 kg!!! Le comenté que,
por mi experiencia en otros viajes, en el peso solian ser
muy estrictos y que esos 10 kg. de mas nos lo harian
pagar casi con total seguridad asi que con muy poco

tiempo para embarcar tuvimos que desempaquetar su

Fig. 1: Eguipaje A Chile

maleta de mano e intentamos reubicar y repartir algunas

cosas para ver si podiamos contrarrestar el peso extra.

Como era de esperar, lo que sacabas de un sitio incre-
mentaba el peso en el otro y viceversa. Y como yo iba
al limite de peso no pude ayudarle a contrarrestar el
suyo. Asi que no nos qued6 mds remedio que arriesgar-

nos, rezar y esperar a ver qué pasaba. jIncreiblemente,
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las operarias de Iberia miraron al gramo el peso de las
maletas de la bodega pero no el de las maletas de mano!
Sin duda estdbamos de suerte, he visto en otros viajes

como el kilo extra te puede salir muy caro.

El segundo obstdculo, que al final fue el mas sencillo,

fue como pasar todo ese material por la aduana chilena

cierto que la compaiifa no avisé del cambio del nimero
de la puerta de embarque que realiz6 a dltima hora. A
pesar de que nos dimos cuenta a tiempo, cuando llega-
mos a la nueva puerta ya no nos dejaron pasar por estar
fuera de tiempo, segtn ellos la culpa fue nuestra por no
mirar las pantallas y ver que la puerta habia cambiado.

iCasi nos da un sincope, todo el material de camino a

Fig. 2: Cargando las maletas en Calama

sin que nos pusieran ninglin impedimento. Al llegar a
Santiago una operaria muy amable nos condujo a su
despacho para que le enseidramos todo lo que llevdba-
mos y asi poder hacer un inventario. Otra vez tuvimos
que desembalar todo y mostrarlo para cumplir con ese
trdmite. Estuvimos mds de una hora mostrando cada
accesorio y explicdndole para qué servia pero lo mas
importante, pasamos el tradmite y no nos costdé ni un

€uro.

iY cuando ya todo parecia que nos iba a salir bien,
que estdbamos de enhorabuena, va y perdemos el vuelo
Santiago-Calama! Fue en cierto modo error nuestro por-

que entramos tarde al control de acceso pero también es
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Calama y nosotros no estariamos alli para recogerlo!
Pero de nuevo la suerte estaba de nuestro lado. jA
pesar de que cogimos el vuelo siguiente dos horas des-
pués, llegamos a Calama una hora antes que el vuelo
que perdimos! Por lo que nos comentaron, el avion tuvo
que hacer un aterrizaje de emergencia en otro aeropuer-
to porque un pasajero se habia puesto enfermo. Asi que
tras nuestro rocambolesco vuelo, finalmente pudimos
recoger nuestro equipaje tranquilamente y pusimos
rumbo a San Pedro de Atacama, nuestro hogar y lugar

de observacion durante los siguientes 15 dias.

Al fin respirdbamos tranquilos, el primer gran obsti-

culo ya lo habiamos pasado y las maletas estaban con
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Fig. 7: Atardecer sobre los Andes

nosotros. Ahora las preguntas que nos revoloteaban la
cabeza eran, ;cOmo seria nuestra cabafia?, ;seria un
buen lugar para observar?, ;habrian luces cerca?, ;los
arboles que veiamos en Google Maps serian un obsta-
culo insalvable?. En apenas unas horas saldriamos de
dudas.

Observando desde Vulcano

El recorrido que hicimos en el transfer hasta San
Pedro de Atacama lo hicimos a dltima hora de la tarde.
Recuerdo que cuando estdbamos a la altura del Valle de
la Luna (a unos 10 km. de San Pedro) le dije al conduc-
tor si podia parar un momento para hacer unas fotos de
la magnifica puesta de Sol que en ese momento se pro-
ducia sobre los Andes. Me dijo que no me preocupara
porque tendria muchas oportunidades de ver atardece-
res como ése y continud sin parar. Me quedé un poco
decepcionado ya que era un atardecer precioso pero lo
cierto es que tenia razén. Hemos visto y fotografiado
un montén de atardeceres, a cudl mds bello, asi que le

perdono al conductor su negativa a parar.

Llegamos a San Pedro casi de noche asi que tras dejar
todos los trastos en la cabafia nos fuimos al pueblo a

cenar. San Pedro de Atacama es un pequefio pueblo
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turistico de unos 2.500 habitantes que se encuentra
ubicado en uno de los oasis (ayllus) del Desierto de
Atacama. Su principal actividad econdmica es el turis-
mo de aventura y a €l acuden miles de turistas de todo

el mundo cada afio.

Como nuestra cabafia se encontraba a unos 2.5 km. al
sur del centro de San Pedro, en el Ayllu de Solcor, cuan-
do teniamos que hacer alguna gestion (comprar comida,
comer en un restaurante, contratar alguna excursion,
etc.) tenfamos que caminar esa distancia, tanto a la ida
como a la vuelta. Cuando acabamos de cenar ya era
noche cerrada...y qué noche! De camino a la cabafia
Vulcano por la calle Tocopilla una gran mancha blanca
apareci6 en el cielo justo en la direccion a la que nos

dirigiamos. jEra la Gran Nube de Magallanes!

Casi no podiamos hablar de la emocioén, todo el cielo
estaba literalmente iluminado por las miles de estrellas
que se vefan. Pero lo mejor nos esperaba al llegar a
la cabafa. En ese momento el centro de la Via Lictea
comenzaba a salir por el horizonte Este y el brazo Sur
ya ocupaba practicamente todo el cielo. {Qué imagen

tan sublime, jamas la olvidaré!

PAgina 18



Fig. 4: Via LActea saliendo entre los aArbustos

Ambos estdbamos destrozados del cansancio pero atin
asi sacamos fuerzas de flaqueza y nos animamos a hacer
alguna foto antes de irnos a dormir. Desgraciadamente,
las primeras fotos no fueron muy buenas, entre otras
cosas porque las estrellas salieron movidas por no dis-
poner de seguimiento, pero poco nos importd. La dtima
gran incOgnita se habia resuelto, el cielo desde Vulcano

era magnifico.

Al dia siguiente comenzamos técnicamente el proyecto
que tanto habiamos preparado. Después de desayunar
desembalamos todo el material y comprobamos que
todo habia llegado en perfecto estado. Casi todo estaba
en buenas condiciones salvo la caja que protegia
las cdmaras de Joanma que estaba completamente
aplastada. Pero bueno para eso estian hechas, para
proteger de golpes el contenido. Comprobamos también
que la corriente eléctrica suministraba suficiente energia
a los dos equipos y verificamos que funcionaban bien.
jOtra pueba superada! Ahora ya sélo faltaba que cuando
llegara la hora de la verdad los dos equipos no hubieran

sufrido ningtin desajuste, especialmente las monturas.

Después de comer y echarnos una siesta comenzamos a

Huygens n° 116

septiembre - octubre 2017

montar todo el equipo. Normalmente siempre seguiamos
esa misma rutina para asi tenerlo todo preparado antes
de que anocheciera. Después de acabar el montaje
cendbamos y asi haciamos tiempo a que se hiciera

completamente de noche.

Y lleg6 el ansiado momento de comprobar cdmo estaba
todo el material y poder realizar las primeras tomas.
Aparentemente todo funcionaba bien pero de nuevo
aparecié otro escollo con el que no contibamos, la
bisqueda del polo Sur. El cielo austral no tiene una
estrella tan brillante como nuestra Polar para orientarnos.
El polo Sur celeste se encuentra enclavado en una
regién con pocas estrellas brillantes perteneciente a la
constelaciéon de Octante. Para encontrarlo, y asi poder
hacer el seguimiento, la montura dispone en el buscador
de una figura de referencia formada por cuatro circulos
en forma de trapecio. Para que la montura quede
perfectamente orientada hay que introducir las cuatro
estrellas de Octante en el interior de esos circulos. Pero
lo que no sabiamos antes de comenzar la observacion es
que este asterismo no se ve bien a simple vista asi que os
podéis imaginar la cara que se nos qued6 cuando fuimos

a buscarlo y no lo encontrdbamos.
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Fig. 7: CabaNa Vulcano al atardecer

Por si fuera poca la dificultad en esa direccién del polo
Sur tenfamos una gran hilera de arboles que tapaban
unos 30° de cielo. {Lo que nos faltaba! Fue un momento
critico el que vivimos, la verdad. Nunca habia visto
a Joanma tan nervioso y eso que tiene muchisima
experiencia observacional. Pero claro, ahora estdbamos
observando en un cielo completamente distinto al

nuestro y la novedad siempre impone un poco. No
-

Fig. 6: Eguipo de observacion y cabaia Vulcano
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obstante, y tras un par de horas de bisqueda infructuosa,
se nos ocurri6 la feliz idea de hacer una buisqueda mas

inteligente.

Lo primero que hicimos fue buscar e identificar ese
asterismo en las cartas del cielo que llevibamos
(Uranometria 2000.0). Vimos que en realidad era
mds brillante de lo que pensdbamos (la estrella més
brillante era de la
magnitud 5) pero
supongo que por

estar tan cerca

del horizonte,
por nuestro
desconocimiento

del cielo y por
los nervios del
directo nos
pareci6  como
si estuviésemos
buscando  una
agujaen un pajar.
Una vez que lo
encontramos
hicimos una
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busqueda inversa, es decir, fuimos reconociendo en la
cartay en el cielo los asterismos mas brillantes cercanos.
Asi nos dimos cuenta que el trapecio de Octante estaba
relativamente cerca de la constelaciéon de Chamaleon,
que se veia muy bien a simple vista,
y a su vez ésta estaba al lado de
la Cruz del Sur, la omnipresente

constelacion austral.

Ahora ya sélo teniamos que ir
saltando de asterismo en asterismo
con los prismdticos hasta llegar
a la esquiva Octante. Y una vez
conseguimos ésto, lo siguiente
que se nos ocurrié fue que uno de
nosotros sefalase con el puntero
laser el trapecio de Octante y el
otro buscase con el buscador de la
montura el final del haz del laser.
Asi es como pudimos encontrarlo
y como pudimos orientar las dos
monturas. Sin duda alguna, hicimos
un buen trabajo en equipo sin el
que probablemente no hubiésemos
podido orientar los equipos esa
noche.

Resuelto el problema con la

orientaciéon lo siguiente que

verificamos que  funcionaba
perfectamente era el seguimiento de
las monturas. Ambas iban como la
seda asi que parecia que ya estaba el
camino despejado para comenzar a

observar, fotografiar y disfrutar.

Pero si algo he aprendido en mis afios de experiencia
observacional es que hay una ley universal que siempre
se cumple, la Ley de Murphy. Lo de que si algo puede
salir mal saldrd mal es cierto a rajatabla y mas cuando

hay equipos informéticos y electrénicos de por medio.

Los primeros dias transcurrieron con normalidad, todo
parecia funcionar bien y tanto Joanma como yo ibamos

cumpliendo con nuestro programa de trabajo. Pero al
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cabo de una semana, justo cuando llegaba un amigo
chileno que venia a visitarnos, nos fuimos a un ciber
de San Pedro para conectarnos a internet y enviar

algunas fotos a través del correo. Queriamos enviar a

Fig. 7: Via LActea sobre [a cabaia Vulcano

nuestros contactos algunas de las primeras fotos que
ibamos obteniendo y asi compartir nuestro trabajo casi
en tiempo real. Yo no pude conectarme a mi correo
personal por cuestiones del servidor asi que desisti
en mi intencién de enviar nada pero Joanma, que le
ocurrié lo mismo que a mi, si introdujo el pen-drive en
el ordenador mientras navegaba y cogid un virus muy
destructivo. Cuando llegé a casa lo introdujo también en

su ordenador y por supuesto lo infecto.
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A la mafana siguiente, y como era de costumbre tras
levantarnos y desayunar, comenzamos a descargar las
fotos del dia anterior para organizarlas. Y fue entonces
cuando a Joanma le sali6 un mensaje muy sospechoso.
Por lo que decia enseguida nos dimos cuenta que era
un virus. Todo el trabajo que habia realizado Joanma
lo habfa descargado en su ordenador y ahora éste
estaba infectado por un virus. jOtra vez estdbamos con

problemas!

Pero nuevamente la suerte cayé de nuestro lado. El amigo
chileno que venia a visitarnos ese mismo dia (Eduardo
Leyton) era especialista informdtico y conocia ese virus.
Recuerdo la cara de susto que puso cuando leyéd el
mensaje que le aperecia al encender el ordenador. Fue
como si hubiese reconocido al Ebola informético. Muy
amablemente y con aparente tranquilidad se metié en
internet, buscé un tutorial para eliminarlo y desinfect6
el ordenador, asi de simple. Menos mal que se cruzé en
nuestro camino, sin su ayuda no creo que hubiésemos

salido de ese entuerto.

Tras solucionar este problema continuamos nuestro

‘gaéi

trabajo sin grandes sobresaltos. Después de tanta tension
acumulada, al dia siguiente, y aprovechando que Eduardo
habfa alquilado una furgoneta, decidimos ir al Salar de
Atacama a disfrutar del cielo desde un sitio aislado y
con poca contaminacién luminica. jPero como os podéis
imaginar Murphy también quiso acompaiiarnos y, c6mo

no, hizo de nuevo de las suyas!

Observando desde el Salar de
Atacama

La idea de ir a observar al Salar de Atacama nos surgi6
un dia que realizamos una excursién a la Laguna
Chaxa. Esta se encuentra justo en el centro del Salar
de Atacama, una gran extensiéon drida situada unos
kilémetros al sur de San Pedro de Atacama. Desde alli
pudimos ver ademds que apenas si habian obstaculos en
el horizonte, especialmente en la direccién Sur que era
la que en Vulcano no podiamos observar bien por culpa

de los arboles.

Como Eduardo habia alquilado una furgoneta y

disponiamos ademds de un cable que suministraba la

energia directamente de la bateria del coche, y que

Fig. 8: Salar de Aracama
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amablemente Paco Pavia nos prepard, nos animamos
a realizar esta observacidn en este lugar tan especial, a

pocos kilémetros ademds del Trépico de Capricornio.

Al llegar al Salar nos acercarnos a la laguna para visitarla
y vimos que disponia de un centro de interpretacién de
fauna y de una gran explanada donde se aparcaban los
coches. Parecia un sitio magnifico para plantar nuestros
telescopios. Sacamos la entrada para ver la laguna y
preguntamos a la persona de la taquilla si seria posible
montar nuestros equipos para observar desde alli. Muy
amablemente nos dijo que ahi
no se podia plantar nada ya que
el “recinto” quedaba cerrado §
por la noche. Tras ese revés,
ahora tenfamos que buscar
otro sitio deprisa y corriendo
en el salar porque comenzaba
a anochecer, el problema era

dénde.

El Salar de Atacama es una _'
gran extensiéon de tierra
recubierta de una costra salina, B
muy irregular y con grandes
surcos. Me recordé un poco
a un patatal y como os podéis
imaginar ahi era imposible
montar nada. Asi que nos
dirigimos de vuelta a la pista
por la que habiamos accedido
a la laguna con la intencién
de encontrar una explanada
cerca de la misma. Al cabo de
unos cuantos kilémetros, y ya
casi sin luz, encontramos un
area despejada al lado de la
pista. Parecia un buen sitio, o

eso pensabamos.

Hay otra ley no escrita que
casi siempre se aplica en
cualquier tarea que realices y
que dice, “visteme despacio

que tengo prisa”’. Montar dos
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telescopios con todo el instrumental que lleva asociado
en un lugar tan hostil, casi sin luz y deprisa y corriendo
no es una buena idea, la verdad. Por culpa de la prisa
esa noche perdimos varios accesorios entre la arena, por
si fuera poco esa noche tuvimos algo de viento que nos
molest6 bastante al hacer las tomas y ademads el viento
arrastraba arena con lo que ello suponfia para los equipos.
Al dia siguiente todo el material estaba cubierto de arena

y polvo, parecia como si lo hubiésemos rebozado.

Tanto Joanma como yo nos dimos cuenta enseguida

Fig. 9: Observando desde el Salar de Aracama

PAgina 23



que esa noche no iba a ser muy productiva. Asi observar todos los dias en un sitio tan peculiar como
que decidimos dejar el trabajo serio para Vulcano y ése. Atin asi, conseguimos capturar algunas imagenes de

tomdrnosla un poco de relax y de disfrute, no se suele gran campo y cielo profundo muy meritorias.

Fig. 10 y 11: Via LActea desde el Salar de Aracama
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Resultados obtenidos

Aunque inicialmente mi propésito era fotografiar el
maximo nimero de objetos australes y ayudar a Joanma
en su proyecto, al poco de comenzar a observar ese
propdsito pasé para mi a ocupar un segundo lugar.
Joanma, que iba con un proyecto mds definido, se las

arreglaba muy bien solo y ademds €l disponia de un

La fotografia de gran campo es probablemente la técnica
con la que mas disfruto. Combinar cielos estrellados con
paisajes terrestres le da un toque mds artistico a la toma
y especialmente eso a mi me fascina. Como en Atacama
tenia ambas cosas, el cielo profundo y los paisajes, y
ademads disponiamos de una gran cdmara (Canon 70D) y

de dos buenos objetivos (el Tamron de 18-300 mm. y el

Fig. 12: Via LActea, Venus y JOpiter

equipo mas adecuado para fotografiar objetos débiles

que con mi tubo apenas si los podia distinguir.

Asi que mi planteamiento inicial del proyecto lo iba
a cambiar sobre la marcha casi por completo. Lo
consulté con Joanma y le parecié una buena idea que
me encargara de hacer tomas de gran campo y de
constelaciones que ademds a €l le vendrian muy bien
para su futuro catdlogo. Ahora con un objetivo mds
abarcable y mds creativo comencé a realizar tomas
basadas mds en la creatividad y la versatilidad que en
el rigor y la precision del cielo profundo. Esta libertad
de acciéon me permitié ademds que tocara casi todos
los palos de la astrofotografia: el gran campo, las

constelaciones e incluso el cielo profundo.
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Samyang de 8 mm.), era evidente que tenia unos buenos

mimbres para hacer un buen cesto.

Por otro lado, Alfonso Merchante nos facilité dos
artilugios muy interesantes que nos permitian eliminar
las contrapesas de la montura. Tanto a Joanma como
a mi nos gustd mucho la gran funcionalidad que le
di6 a los equipos, lo que nos permitié obtener grandes

rendimientos con una sola montura.

En las imdgenes adjuntas se puede apreciar como
gracias a esta técnica se puede capturar fendmenos
tan fotogénicos como la luz zodiacal, el airglow o
sencillamente, incorporar en una misma imagen la Via

Lactea, un paisaje terrestre y hasta tu compafiero de
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Fig. 13: Luz zodiacal y airglow

Fig. 14: En plena observacion
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observacion en plena faena.

Otro campo de la fotograffa nocturna que exploté al
mdaximo fue el de los campos de constelaciones. Para
mi éste fue sin duda el trabajo con el que mds aprendi y
con el que mds tuve que esforzarme. En cierta manera
me obligd a conocer muy bien el cielo austral porque
para fotografiar una constelaciéon previamente debes
saber reconocerla en el cielo y practicamente todas eran

desconocidas para mi.

Para este trabajo usé un objetivo de 18-300 mm.
montado sobre la Canon 70D y a su vez acoplada sobre

la solucién DuosScope ONE-C.

Mi mads sincera felicitaciéon a Alfonso Merchante de
Astromer por haber ideado este ingenioso sistema
de contrapesado que permite aprovechar la barra de
contrapesas para colocar otro tubo o una cdmara y asi

eliminar el peso muerto que suponen las contrapesas.

Para los que querdis conocer mejor este sistema, aqui os

adjunto su pagina web en la que aparecen ademads otros

sistemas de contrapesado, a cual mds ingenioso: http://

www.astromer.com.

En total fueron 50 constelaciones las que consegui
fotografiar (incluyendo algunas boreales) y que
complementardn el trabajo que va a realizar Joanma

sobre la futura Guia Réapida del Cielo.

Y finalmente, la dltima temadtica que abordé fue la del
cielo profundo. Aunque el tubo que utilicé (TS65x420
mm.) es un tubo “pequeio”, la verdad es que me quedé
muy sorprendido de la calidad y versatilidad que éste
me proporciond. De apenas 40 cm. de largo y 3 kg. de
peso este cuatriplete apocromdtico de la casa Telescope
Service es una gran alternativa para realizar fotografias

de amplios campos estelares.

Personalmente, disfruté mucho con él y ha sido el
complemento ideal para la labor que he realizado en
los grandes campos. En las imdgenes que acompaiian
al texto se puede apreciar la gran calidad y finura que

proporciona esta “joya” alemana.

Fig. 17: Carina y Musca
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Fig. 16: Cruz del Sur y Saco de Carbon

Fig. 17: Mensa, Dorado, Gran Nube de Magallanes y airglow
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Fig. 19: Cimulo globular Omega Centauri (NGC?139)
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Fig. 21: Galaxia Centauro A (NGC7128)
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Fig. 22: Nebulosa de la Laguna y Trifida (M8 y M20)
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Fig. 23: Nebulosa Lambda Centauri (1C2944/1C2948)
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Fig. 24: Nebulosa Era Carinae (NGC3372)
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ALMA y ACT

La guinda del
pastel astronémico
la pusimos con
dos visitas muy
especiales que ! :
realizamos, la del 38
observatorioALMA
y la del telescopio

cosmolégico ACT.

El dia 20 de Junio
realizamos la tan |
esperada y deseada
visita a ALMA,

mas concretamente

a su centro de

control ubicado a Fig. 27: Antenas de ALMA en el llano de ChajnanToR

unos 3.000 m. sobre el nivel del mar. Previamente, la ofrece unos cielos excepcionalmente secos y claros que

habfamos reservado a través de internet porque di6 la SO Precisamente los que se requieren para operar en

casualidad que a principios de 2015 se abri6 al piblico longitudes de onda milimétricas y submilimétricas.
un programa de visitas. Por si estdis interesados y tenéis

la oportunidad, os acompaiio el enlace de su web: hrtp;// L@ técnica de observacion empleada en ALMA es

almaobservatory.org/es/sobre-alma/visitas-publicas. la de interferometrfa que consiste en combinar la

luz proveniente de las diferentes antenas para asi
Para los que no
conozcan este
proyecto os comentaré
que ALMA es el
acrénimo de Atacama
Large Millimeter/
submillimeter Array
y se trata del mayor
proyecto astronémico
existente en el mundo
en su categoria. Este
proyecto puntero
consta actualmente de
66 antenas de 12 m. de
didmetro ubicadas en
el llano de Chajnantor,
a mds de 5.000 m. de
altura sobre el nivel
del mar. Dicho lugar Fig. 26: Visitando ALMA
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obtener una imagen de mayor resolucion.
En concreto, el conjunto de antenas de
ALMA se organiza en forma de una
serie de lineas base reconfigurables que
permiten acercarlas o alejarlas desde los
150 m. hasta los 18 km., en funcién de
la resoluciéon deseada del objeto. Asi, el
conjunto de antenas simula un telescopio
gigante de hasta 18 km. de didmetro
de apertura que nos permite obtener
resoluciones incluso superiores a las que
alcanza el telescopio espacial Hubble en
las longitudes de onda visibles.

En nuestra visita tuvimos incluso la
inmensa fortuna de que uno de los
astronomos que trabajaba alli nos explicara
de primera mano el funcionamiento de las
antenas e incluso nos mostraron en tiempo §
real las observaciones que en ese momento e
estaban realizando del Sol. Por lo que nos
contaron, ALMA va a revolucionar en
los préximos afios el conocimiento de
algunos fendmenos astrofisicos que hoy no
conocemos bien. Debidoasuextraordinaria
resolucion se estd comenzando a observar
y conocer mejor, entre otros fenémenos,
la formacién de estrellas, la evolucién
de galaxias e incluso se estdn detectando

nuevos planetas extrasolares.

Personalmente, me sorprendié gratamente el hecho de
que ALMA vaya a ser capaz de cartografiar sistemas
planetarios en las etapas mds tempranas de su formacion.
De hecho podrd detectar muchos sistemas estelares
jovenes de baja masa y examinarlos para determinar
si aun tienen los discos de acrecién de los cuales se
formaron los sistemas planetarios. Habrd que estar
atentos a los descubrimientos que ALMA realice en
los préximos afios, sin lugar a dudas va a ampliar

muchisimo nuestro conocimiento del cosmos.

Por si queréis conocer méds sobre ALMA, os adjunto el
enlace de su web http://www.almaobservatory.org/es/

inicio. En €l encontraréis mas datos e informacion de
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Fig. 27: Atacama Cosmology Telescope

este gran proyecto asi como de los primeros resultados

cientificos que ya han obtenido y publicado.

Y cuando parecia que, astrondémicamente hablando,
ya lo habiamos visto casi todo, el dia 28 de Junio, y
mientras ascendiamos el Cerro Toco (5.600 m.), nos
encontramos con una sorpresa inesperada, el telescopio
ACT.

ACT es el acronimo de Atacama Cosmology Telescope
y se trata de un telescopio de 6 m. de didmetro ubicado
en las faldas del Cerro Toco, a 5.190 m. sobre el nivel
del mar. Este instrumento ha sido construido para medir,
entre otras cosas, el fondo césmico de microondas
(CMB) a escalas angulares del minuto de arco, la masa
de los neutrinos con una precisién de 0.05 eV e incluso

permitira detectar las esquivas ondas gravitacionales.
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Sin duda alguna, otro gran proyecto astronémico
que Chile ha logrado atraer a sus maravillosos cielos

australes.

Agradecimientos

Haciendo un simil cinematografico, en toda pelicula
siempre hay unos actores principales, unos secundarios
y un sin fin de profesionales detrds de las cdmaras sin
los cuales no hubiera sido posible realizarla. A estos
dltimos son a los que me gustaria dirigirme en especial
para agradecerles toda la labor desinteresada que han

realizado por nosotros.

Agradezco el enorme trabajo de gestién y organizacion
del viaje que han realizado Imma Guitart (Montafas del
Mundo) y Ana Belén Barbero (Galdpagos Otras Rutas).
Sin apenas margen de beneficio, en el caso de Imma,
e incluso haciéndolo gratis, como en el caso de Ana
Belén, ambas han puesto todo su empefio e ilusién para
que este viaje saliera adelante y cumpliéramos nuestro

sueno.

A nuestros guias chilenos y bolivianos (Eduardo,
Enrique, Johny y José) por su esfuerzo y generosidad al

guiarnos, transportarnos, cuidarnos, cocinarnos, cantar-
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nos a la luz de la Luna, etc. Han demostrado ser unos

grandes profesionales y muy buenos conocedores de sus

maravillosos paises.

A Thais Mandiola por ensefiarnos y contarnos los
entresijos de un proyecto tan interesante como es
ALMA.

A nuestra querida casera Gabriela Pagella, por su
paciencia, confianza y por finalmente habernos alqui-
lado la cabafia, a pesar de sus dudas iniciales. Ahora
Vulcano tiene un nuevo valor afadido que ofrecer a sus

clientes, su magnifico cielo.

A mis compafieros de viaje (Paz, Carlos, “Carlitos che
Carlitos”, Carmen, Horacio y Magen) por los momentos
vividos en grupo y por haber compartido con nosotros

nuestras grandes pasiones.

A mis amigos de la Agrupaciéon Astrondémica de la
Safor, en especial a Marcel, Alfonso y Paco, por el

apoyo y confianza que demostraron en todo momento.

Mencién especial merece nuestro nuevo amigo chile-

no Eduardo Leyton, por compartir con nosotros nuestro
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proyecto astrofotografico, por desinfectarnos el ordena-
dor de un virus informatico y sobre todo por abrirnos
su casa de Santiago como si hubiésemos sido de su

familia.

Y finalmente, mi mds sincero agradecimiento a mi
compaiiero de fatigas Joanma Bull6n, por ensefiarme
tanto sobre el cielo y por su enorme generosidad al
querer compartir conmigo su gran suefio, fotografiar el

cielo austral.

Muchas gracias a todos.

Créditos
Todas las fotos fueron realizadas por el autor del arti-

culo salvo aquellas en las que se indique lo contrario.

Fig. 1: Equipaje a Chile. Autor: Joanma Bullén.
Lugar: Aras de los Olmos. Fecha: 16/05/2015. Equipo:
Canon EOS DIGITAL REBEL XTi.

Fig. 2: Cargando las maletas en Calama. Lugar:
Calama Fecha: 07/06/2015. Equipo: Olympus C70Z.
Ajustes: F/4.5, TE 1/800 s. e ISOS80.

Fig. 3: Atardecer sobre los Andes. Lugar: Valle de la
Luna. Fecha: 24/06/2015. Equipo: Nikon D60. Ajustes:
DF 24 mm., F/11, TE 1/20 s. e ISO100.

Fig. 4: Via Lactea saliendo entre los arbustos. Lugar:
Cabana Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha:
18/06/2015. Equipo: Canon EOS 70D. Ajustes: DF 18
mm., F/7.1, TE 90 s. e ISO6400.

Fig. 5: Cabafia Vulcano al atardecer. Lugar: Cabafia
Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha: 20/06/2015.
Equipo: Canon EOS 70D. Ajustes: DF 35 mm., F/7.1,
TE 1/50 s. e ISO1600.

Fig. 6: Equipo de observaciéon y cabafia Vulcano.
Lugar: Cabafia Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha:
08/06/2015. Equipo: Nikon D60. Ajustes: DF 31 mm.,
F/4.5, TE 1/50 s. e ISO200.

Fig. 7: Via Lactea sobre la cabafia Vulcano. Lugar:
Cabafia Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha:
08/06/2015. Equipo: Canon EOS 600D. Ajustes: DF 18
mm., F/5.6, TE 45 s. e ISO6400.

Fig. 8: Salar de Atacama. Lugar: Salar de Atacama.
Fecha: 14/06/2015. Equipo: Nikon D60. Ajustes: DF 18
mm., F/9, TE 1/320 s. e ISO100.
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Fig. 9: Observando desde el Salar de Atacama. Lugar:
Salar de Atacama. Fecha: 16/06/2015. Equipo: Nikon
D60. Ajustes: DF 18 mm., F/4, TE 102 s. e ISO1600.

Fig. 10: Via Lictea desde el Salar de Atacama.
Lugar: Salar de Atacama. Fecha: 16/06/2015. Equipo:
Canon EOS 70D. Ajustes: DF 8 mm., F/3.5, TE 60 s. e
1SO6400.

Fig. 11: Via Lictea desde el Salar de Atacama.
Lugar: Salar de Atacama. Fecha: 16/06/2015. Equipo:
Canon EOS 70D. Ajustes: DF 8 mm., F/3.5, TE 60 s. e
ISO6400.

Fig. 12: Via Lactea, Venus y Japiter. Lugar: Cabaiia
Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha: 19/06/2015.
Equipo: Canon EOS 70D. Ajustes: DF 8 mm., F/3.5, TE
30 s. e ISO6400.

Fig. 13: Luz zodiacal y airglow. Lugar: Cabafia
Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha: 21/06/2015.
Equipo: Canon EOS 70D. Ajustes: DF 8 mm., F/3.5, TE
90 s. e ISO6400.

Fig. 14: En plena observacion. Lugar: Cabafia Vulcano
(San Pedro de Atacama). Fecha: 21/06/2015. Equipo:
Canon EOS 70D. Ajustes: DF 8 mm., F/3.5, TE 30 s. e
ISO6400.

Fig. 15: Carina y Musca. Lugar: Cabafia Vulcano
(San Pedro de Atacama). Fecha: 14/06/2015. Equipo:
Canon EOS 70D. Ajustes: DF 28 mm., F/7.1, TE 110
s. e ISO6400.

Fig. 16: Cruz del Sur y Saco de Carbén. Lugar: Cabaiia
Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha: 13/06/2015.
Equipo: Canon EOS 70D. Ajustes: DF 60 mm., F/7.1,
TE 90 s. e ISO6400.

Fig. 17: Mensa, Dorado, Gran Nube de Magallanes
y airglow. Lugar: Cabafia Vulcano (San Pedro de
Atacama). Fecha: 21/06/2015. Equipo: Canon EOS
70D. Ajustes: DF 53 mm., F/7.1, TE 70 s. e ISO6400.

Fig. 18: Gran Nube de Magallanes. Lugar: Cabaiia
Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha: 21/06/2015.
Equipo: Canon EOS 70D. Ajustes: DF 300 mm., F/7.1,
TE 60 s. e ISO6400.

Fig. 19: Cimulo globular Omega Centauri (NGC5139).
Lugar: Cabafia Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha:
09/06/2015. Equipo: Canon EOS 600D acoplada al tele-
scopio TS65x420 mm. Ajustes: DF 420 mm., F/6.4, TE
30 s. e ISO6400.

Fig. 20: Cumulo El Joyero (NGC3766). Lugar: Cabafia
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Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha: 13/06/2015.
Equipo: Canon EOS 600D acoplada al telescopio
TS65x420 mm. Ajustes: DF 420 mm., F/6.4, TE 30 s. e
1S06400.

Fig. 21: Galaxia Centauro A (NGC 5128). Lugar:
Cabana Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha:
13/06/2015. Equipo: Canon EOS 600D acoplada al tele-
scopio TS65x420 mm. Ajustes: DF 420 mm., F/6.4, TE
90 s. e ISO6400.

Fig. 22: Nebulosa de la Laguna y Trifida (M8 y M20).
Lugar: Cabaiia Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha:
09/06/2015. Equipo: Canon EOS 600D acoplada al tele-
scopio TS65x420 mm. Ajustes: DF 420 mm., F/6.4, TE
30 s. e ISO6400.

Fig. 23: Nebulosa Lambda Centauri (1C2944/1C2948).
Lugar: Cabaiia Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha:
13/06/2015. Equipo: Canon EOS 600D acoplada al tele-
scopio TS65x420 mm. Ajustes: DF 420 mm., F/6.4, TE
90 s. e ISO6400.

Fig. 24: Nebulosa Eta Carinae (NGC3372). Lugar:
Cabana Vulcano (San Pedro de Atacama). Fecha:
10/06/2015. Equipo: Canon EOS 600D acoplada al tele-
scopio TS65x420 mm. Ajustes: DF 420 mm., F/6.4, TE
60 s. e [SO6400.

Fig. 25: Antenas de ALMA en el llano de Chajnantor.
Lugar: Cerro Toco. Fecha: 28/06/2015. Equipo: Nikon
D60. Ajustes: DF 200 mm., F/5.6, TE 1/1.250 s. e

astromer

1S0O200.

Fig. 26: Visitando ALMA. Lugar: Centro de control
de ALMA. Fecha: 20/06/2015. Equipo: Nikon D60.
Ajustes: DF 22 mm., F/10, TE 1/400 s. e ISO100.

Fig. 27: Atacama Cosmology Telescope. Lugar: Cerro
Toco. Fecha: 28/06/2015. Equipo: Nikon D60. Ajustes:
DF 100 mm., F/6.3, TE 1/640 s. e ISO100.

Fig. 28: Joanma y Angel en la explanada de Vulcano.
Autor: Eduardo Leyton. Lugar: Cabafia Vulcano (San
Pedro de Atacama). Fecha: 15/06/2015. Equipo: Samsung
SM-G530M. Ajustes: DF 3 mm., F/2.4, TE 1/370 s. e
ISO50.

Portada: Via Lactea sobre la Cabafia Vulcano (San
Pedro de Atacama). Fecha: 09/06/2015. Equipo: Nikon
D60 y objetivo 18-55 mm. Ajustes: DF 18 mm., F/3.5,
TE 55 s. e ISO1600.

Contraportada: Via Léctea y camién. Autor: Angel
Requena. Lugar: Cabafia Vulcano (San Pedro de
Atacama). Fecha: 24/06/2015. Equipo: Canon EOS 70D.
Ajustes: DF 8 mm., F/3.5, TE 60 s. e ISO6400.

Si queréis ampliar la informacién sobre las fotos
expuestas, aqui os dejo los enlaces en las que se encuen-
tran colgadas.

http://www.astrobin.com/users/Angel_Requena/
https://www.flickr.com/photos/revia/

'! Nuevo sistema de montaje DuoScope®

DuoScope incrementa la capacidad de su equipo sin aumentar su peso, gracias a
que permite fijar de forma rapida y sencilla a la barra de su montura telescopios
y camaras que sustituyen el peso inerte de las contrapesas.

Ja 3

DuoScope Swivel DuoScope One-T

Para descubrir todas sus ventajas visita nuestra web
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* L

DuoScope Two-T

Mini Pesas

www.astromer.com
tel: 963 211 282

info@astromer.com

PAgina 38



