GRAVITY, pionero
en la obtencion

de imagenes
de exoplanetas

pof ESO / José Miguél Mass Hésse

El instrumento GRAVITY, instalado
en el interferémetro VLTI .
(Very Large_Telescbpe-lnterferbmeter)
de ESO, ha realizado la primera
observacion directa de un
planeta extrasolar mediante
interferometria dptica.

Este método revel6 una atmésfera
exoplanetaria compleja, con nubes
de hierro y silicatos arremolinandose
en una tormenta que abarca todo el

planeta. -

La técnica presenta posibilidades
Unicas para la caracterizacion
de muchos de los exoplanetas
conocidos actualmente.

- Este resultado ha sido anunciado
y en'una publicacién en la revista
- stronomy and Astrophysics por
la colaboracion GRAVITY, en la
que present_an observaciones del
exoplaneta HR8799e mediante
interferometria 6ptica.
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El exoplaneta fue descubierto en
2010 en orbita de la joven estrella de
secuencia principal HR8799, que se
encuentra a unos 129 anos luz de la
Tierra, en la constelacion de Pegaso.

Para obtener estos resultados,
que revelan nuevas caracteristicas
de HR8799e, era necesario utilizar
un instrumento con muy alta
resolucion y sensibilidad. GRAVITY
puede utilizar las cuatro unidades
de telescopio del VLT de ESO para

- trabajar como si se tratase de un

unico telescopio de mayor tamano,
usando una técnica conocida como
interferometria. .

Esta iluSTRACION ES UNA REPRESENTACION
ArTistica del exoplanera observado,
QUE lleva por Nombre HR8799.
[ESO/L. Calgada]
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PLANETAS

Esta imagey de amplio campo muestra‘los alrededores de la joven esTrella
HR8799, en la constelacion de Pegaso. Esta imaGen fue creada A partir de
material oue forma parte del sondeo Digirtized Sky Survey 2. S muesTra la
ubicacion de HR*8799. [ESO/Digirized Sky Survey 2, Davide de MarTin]
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Esto crea un super telescopio — el VLTI
— que recoge e interpreta, de forma muy |
precisa, la luz de la atmésfera de HR8799e:y F:]
de su estrella anfitriona.

HR8799e es un ‘superjupiter’, un tipo de
mundo que no se encuentra en nuestro '
Sistema Solar, mas masivo y mucho mas
joven qUé
alrededor del Sol. ,

Con so6lo 30 millones afios de edad, este

cualquier planeta de los que orbitan

exoplaneta bebé es lo suficientemente joven
como para ofrecer a los cientificos una
herramienta para comprender la formacién de

_ planetas y sistemas planetarios.

El exoplaneta es’completamente ihhéspito: '
la energia sobrante tras su formacién y
un potente efecto invernadero hacen que
HR8799¢ alcance una temperatura hostil de '
cerca de 1000 °C.

Es la primera vez que se ha utilizado
. . o o
interferometria 6ptica para revelar detalles
de un exoplaneta y la nueva-técnica ha

‘proporcionado un espectro exquisitamente

detallado de una ca!idad sin precedentes, diez
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Las mediciones del equipo fueron capaces de
revelarla composicién de la atmdésfera de HR8799e,
qgue contiene algunas sorpresas. «Nuestro analisis
mostré que HR8799e tiene una atmésfera que
contiene mucho mas monoxido de carbono que
metano, algo no esperable de la quimica en
equilibrio», explica el lider del equipo Sylvestre
Lacour, investigador CNRS del Observatorio de
Paris-PSL y del Instituto Max Planck de Fisica
Extraterrestre.

«Podriamos explicar mejor estos sorprendentes
resultados con la presencia de altos vientos
verticales dentro de la atmdésfera, que impedirian
que el mondxido de carbono reaccionase con
el hidrégeno para formar metano.» El equipo
descubrié que la atmdsfera también contiene
nubes de polvo de hierro y silicatos.

Esto, combinado con el exceso de mondxido de
carbono, sugiere que la atmésfera de HR8799%e
esta inmersa en una enorme y violenta tormenta.

«Nuestras observaciones sugieren que hay una
bola de gas iluminado desde el interior, con rayos
de luz calida arremolinandose a través de areas
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la cima del Paranal.

franjas de inTERFERENCIA EN
fueGgo inTERFEROMETRICO EN
laboratorio. [ESO]

tormentosas de nubes oscuras», explica Lacour.

«La conveccion mueve las nubes de particulas
de silicato y hierro, que se desagregan y llueven
hacia el interior. Esto nos pinta un panorama en
el que presenciamos la dinamica atmdsfera de un
exoplaneta gigante en su nacimiento, sometido a
complejos procesos fisicos y quimicos.»

Este resultado se basa en una cadena de
impresionantes descubrimientos llevados a cabo
con GRAVITY que han incluido avances tales
como la observacion, el afio pasado, de gas
girando al 30% de la velocidad de la luz justo
en el limite exterior del horizonte de sucesos del
agujero negro masivo que se encuentra en el
centro galactico.

También anade una nueva forma de observar
exoplanetas al ya extenso arsenal de meétodos
disponibles para los telescopios e instrumentos
de ESO, allanando el camino a muchos mas
descubrimientos impresionantes. ®

(Cortesia de https://www.astropublishing.com/)

Diagrama  del inTerfEROMETRO

La luz de un objeto celeste
distante enTRA EN dos de los
1elescopios VLT y se refleja en
los diferentes espejos en el TONEL
inTERfEROMETRICO,dEbAjO  dE A
plataforma de observacion, en

Dos lineas de RETARO CON CARROS
MOVilES CORRIGEN CONTINUAMENTE
[ longitud de los caminos para
@ue los dos haces inTerfieran
CONSTRUCTIVAMENTE Y PROAUZCAN

el
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